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Szamos tanulmany foglalkozik a gazdasagi
névekedés, a megujuld energia és az energia-
felhasznalas  kapcsolatainak  elemzésével,
azonban legtébbjik (példaul Jia et al. 2023,
Rahman et al. 2023, Chica-Olmo et al. 2020,
Marinas et al. 2018) azt vizsgalja, hogyan be-
folyasolja a megujulé energia a gazdasag no-
vekedését, a brutté hazai terméket (gross
domestic product — GDP). Jelen kutatas ki-
indulépontja ezzel szemben az a Kuznets-
hipotézis, miszerint minél fejlettebb egy or-
szag, minél tehetésebb a gazdasidg, annil
tobb eréforrast forgat vissza a fenntarthatd
fejlodés biztositasa érdekében, igy a megiju-
16 energiatermelésre, az energiahatékonyabb
megoldasok alkalmazasara valamennyi szek-
torban és az iiveghazhatistigiz- (UHG) ki-
bocsatas csokkentésére. A kornyezeti Kuz-
nets-gérbe (environmental Kuznets curve
— EKC) alapjan — a relevans valtozok kozotti
kapcsolat elemzésén talmutatva, valamint az
elmdlt években az energiaellatas biztonsagat
érinté kortlmények figyelembevételével — a
vizsgalat egyuttal az importfiigeSségnek a
gazdasagi fejlettséghez, a megujuld energia-
termeléshez és az energiafelhasznalashoz
kapcsol6do viszonyat is feltérképezi. A ta-
nulmany az Burépai Uni6é (EU) 27 tagorsza-
ganak GDP, népességszam, energiaterme-
1és/felhaszndlas/export/import  és UHG-
kibocsatas 2022. évi keresztmetszeti adatait
elemzi. Mig a kézottik 1évé kapcesolatot kor-
relaciészamitassal, addig a vizsgalatba vont
valtozok szamanak csokkentési lehet&ségeit
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f6komponens-elemzéssel tartak fel a szer-
z6k. A vizsgalt valtozok alapjan klaszterekbe
is soroltak az orszagokat. Az el6zetesen
megfogalmazott hipotéziseket a korrelacio-
elemzés részben visszaigazolta, de el6fordult
a varakozasokkal ellentétes eredmény is. A
f6komponens-elemzés alapjan a vizsgalatba
vont 9 valtozé 3 fé6komponenssel kielégité
mértékben (80,0%) leirhatd. A klaszterelem-
zés az EU legtébb tagorszaga esetében ho-
mogenitast jelez a vizsgalt valtozok alapjan,
de egyes valtozok esetében kiugré adatok
(outlier) is el6fordultak.

Many studies have analyzed the relationship
between economic growth, renewable
energy, and energy use, but most of them
(Jia et al. 2023, Rahman et al. 2023, Chica-
Olmo et al. 2020, Marinas et al. 2018) focus
on the impact of renewable energy on eco-
nomic growth and GDP. In contrast, the
starting point for this research is Kuznets'
hypothesis that the more developed a count-
ry is, the more productive its economy, the
more resources it will re-invest to ensure
sustainable development, such as renewable
energy production, reducing energy depen-
dence, applying more energy efficient soluti-
ons in all sectors and reducing greenhouse
gas emissions. Based on the environmental
Kuznets’ curve (EKC), beyond the analysis
of the relationship between relevant vari-
ables and taking into account the cir-
cumstances affecting energy supply security
in recent years, the study also explores the
relationship of import dependence to eco-
nomic development, renewable energy pro-
duction and energy use. The study included
a cross-sectional analysis of GDP, popu-
lation, energy production/consumption/
export/import and GHG emissions data for
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A gazdasdgi teljesitmény és az energiagazddlkodés kapcsolata

the 27 countries of the European Union for
the year 2022. Correlation calculations were
used to explore the relationships between
these variables, while principal component
analysis was used to explore the potential for
reducing the number of variables included in
the study. The countries were also clustered
according to the variables included in the
analysis. The preliminary hypotheses are par-
tially confirmed by the correlation analysis
catried out, but results that contradict expec-
tations can also be found. Based on the
Keywords: results of the principal component analysis,
economic performance, the 9 variables included in the study can be
energy management, satisfactorily described by 3 principal compo-
renewable energy production, nents (80.0%). The cluster analysis indicates
energy use, homogeneity for most EU member states
emissions, based on the dimensions analysed, but out-
energy dependence  liers can be identified for some dimensions.

Bekiildpe: 2024. jilius 5.
Elfogadya: 2024. november 4.

Bevezetés

Herczeg et al. (2020) szerint ,,Az energia ma mdr olyan tirsadalmilag elvdrt alapsziikséglet,
amelynek rendelkezésre kell dllnia, hasonldan a kenyérbez, vagy a kigoktatdshoz...”.

Miké6zben az energiaforrasok hasznalata alapvetS eleme a gazdasag fejlédésének
(Bhuiyan et al. 2022), a fosszilis tiizel6anyagok fogyasztasanak melléktermékeként
keletkez6 szén-dioxid- (CO») és egyéb UHG-kibocsatas szamos kornyezeti problé-
ma okozéja (Irfan et al. 2020).

A kornyezeti Kuznets-gérbe (environmental Kuznets curve — EKC) alapjan a
gazdasagi novekedés korai szakaszaban nagyobb mértékd a kornyezet terhelése,
szennyezése, azonban a fejlédés magasabb szintjén — a termelési hatékonysag néve-
lése iranti igény, a technoldgiai fejlédés és innovaciok kévetkeztében — a kedvezét-
len kérnyezeti hatasok mérséklédnek. A fejlett orszagok esetében magasabb szintd
gazdasagi névekedés szitkséges ahhoz, hogy a fejlédés kedvez6tlen kdrnyezeti hata-
sai csillapodjanak (Németh—Durké 2020), ennek a fordulépontnak a mielébbi eléré-
sét azonban e cél mellett valamennyi nemzet esetében a tarsadalmi egyenlStlenségek
gazdasagi fejlédéssel egytitt jar6 csokkenése is 6sztonzi (Toth—Benks 2018).

Habar Kuznets optimistan gondolkodott a gazdasagi névekedésbdl eredd negativ
hatasok atmeneti jellegérdl; azokat a gazdasag fejlédésével egyiitt jaré kornyezeti
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problémakat a fejlédés hozadékaként megjelend t6ke és innovaciok egyiittes alkal-
mazasaval megoldodni vélelmezte (Kerekes 2018). Napjaink tényadatai azonban
nem azt igazoljak, hogy azok akar a nem megujulé természeti eréforrasok kimerité-
se, akar az éghajlatvaltozas litemét gyorsité UHG-kibocsitds terén atmeneti és a
gazdasag tovabbi fejlédésének utjan orvosolhatéd problémak lennének.

A megujulé energiaforrasok alkalmazasat eleinte csupan a fosszilis tiizel6anyagok
kimeritésének alternativajaként értékelték, napjainkra azonban egyértelmd, hogy
ezen a célon tulmutatva egyuttal a fenntarthat6 energiarendszerek megvaldsitasanak
optimalis és hosszd tava szemléletmodot tikr6z6 (Sebestyénné Szép 2019) alterna-
tivdja is (Cucchiella et al. 2017). E szerepkorét a modernkori energiavalsagok is
megerSsitik, melyek a fosszilis tiizeldanyagok hasznalatat az egészségiigyi és a kor-
nyezetvédelmi karokban megtestestlé aranytalan tarsadalmi koltségen tal jelentGs
geopolitikai kockazattal ruhazzak fel (EEA 2021).

A COs-kibocsatas csokkenését (és a fosszilis er6forrasok felhasznalasanak mell6-
zését) biztositd jellege okan (Kashour 2023) az energiapolitikak egyik legfGbb célja
vilagszerte a minél tobb megijulé energia bevonasa az energiamixbe (Dong et al.
2018). Ezzel 6sszhangban az EU energiapolitikdja is erSteljesen 6sztonzi a megtjuld
energiaforrasok névekvé részaranyat az energiafogyasztasi igények kielégitésében;
mig 2022-ben a meghjuld energia felhasznaldsa az EU brutté energiafogyasztasanak
atlagosan 23%-at adta (jelentGs szérddassal — amint azt az 1. abra is szemlélteti),
addig a 2030-ra elSiranyzott 32%-os aranyt az BEurépai Parlament és a Tanacs a
2023/2413-as iranyelvében 42,5%-ra emelték annak figyelembevételével, hogy az
EU-tagorszagok — az el6iranyzott szint tdlteljesitéseként — 45%-o0s részarany elérésé-
re térekednek (EP 2024a).

Az EU dltal e téren megfogalmazott, a teljes energiaigény 20%-anak megujuld
energiabdl torténd biztositasat kitlz6 2020-as célok megvalésultak, s habar az EU
Kornyezetvédelmi Ugynéksége (Buropean Environment Agency — EEA) szakért6i
szerint tagorszagi szinten el6fordulnak ettdl kilénb6z6 tendencidk (s ezzel Ossze-
fiiggésben az 1. abra szerint akar jelentésen eltéréek is), EU-s szinten egyértelmd a
szerkezeti eltolédas a fosszilisenergia-hasznalattol a tiszta, megijuld forrasbél szar-
mazé energiafelhasznalds felé (EEA 2021). Emellett az 1. abra alapjan az is megmu-
tatkozik, hogy Eurdépa nyugati és északi orszagaiban Osszességében magasabb a
megujulé energiatermelés aranya, mint a keletickben és a délieckben — erésitve ezzel
Kiss et al. (2024) felvetését, mely szerint az EU-n belil nyugatrdl keletre haladva
csokken a klimavaltozashoz kapcsolédé fenyegetettség érzése.
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1. abra
A megtijulé energiaforrisok részesedése a teljes energiafelhasznaldsbél, 2022
Share of renewable energy sources in total energy consumption, 2022

Guadeloupe Martinique Francia Guyana
(Franciacrszag) || (Franciaorszdg) || (Franciaorszag)

Réunion Mayotte
(Franciaorszag) || (Franciacrszag)

Kan ari-szi k| Ceuta és Melilla
(Spanyolorszag) | | (Spanyolorszag)

Azori-szigetek Madeira
(Portugalia) (Portuglia)

60-69% -
50-59% IE
40-49%

30-39%

Malta

=
o
=
&®

PT 19,1%
34,7%

ES
221% EL

MT CcY
—13,4% 19,4%

Megjegyzés: itt és a tovabbiakban az orszagkddok kifejtését lasd a Fuggelék F1. tablazataban.
Forrds: EP (2024b).

Tekintettel a megjulé energiaforrasok alkalmazasanak kiemelkedé jelentéségére
(Kulesar 2020), a jelen tanulmany egyfeldl a gazdasagi névekedés és a fenntarthatd
energiagazdalkodas kapcsolatat vizsgalja a gazdasagi teljesitmény energiadtmenetre
gyakorolt hatasainak, illetve a megujulé energiatermelésnek az energiafiigebségre, az
energiafogyasztasra és az emissziora kifejtett hatasainak feltérképezésével. A kutatas
az EU tagorszagaira tetjed ki, és az empirikus adatok tébbvaltozos statisztikai elem-
zésével szandékozik megitélni a megfogalmazott eléfeltevések helytallésagat, tovab-
ba megvalaszolni a kutatasi kérdéseket.
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A kutatas célja elsédlegesen a GDP és a megijulé energiatermelés, az energia-
szektor energiafelhasznilasa és az UHG-kibocsatds kozotti kapcesolat jellemzése,
emellett pedig foglalkozik a napjainkban aktualis problémakért jelenté energiaim-
port-fugedség kérdésével, a gazdasagi fejlettséghez mért kapcsolataval is. Kilénos
tekintettel arra, hogy az energiaimporttdl vald figgés mérséklése az energiapolitika
egyik £6 célkitizése (Deak 2020). Ezekhez a gazdasig mikoédése soran keletkezd
GDP-n és UHG-kibocsatason tilmendéen egyes, az energiadramlas témakorébe tar-
toz6 mutatokat hasznalnak fel. A 2. dbra (mely kerettel jeloli a jelen vizsgalatokba
bevont tényezdéket is) ezen utdbbi mutatdk energiadramlasban bet6ltott helyét és a
tobbi valtozéval valé kapcesolatinak egyszeribb megértését, atlathatésagat szandé-
kozik biztositani.

2. abra
Energiadramlds
Energy flow

| Készletezett energia

— Ipari szektor

| Statisztikai — Haztartasok
kilonbség
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Atalakitési felhalmozas wlonbseg
veszteség

Forrds: sajat szerkesztés az [1] alapjan.

A 2. abrabdl megallapithatd, hogy jelen vizsgalatba azokat a £6, az energiaterme-
léshez és -felhasznalashoz kapcsolédé tényezok adatait vontuk be, melyek a legna-
gyobb volument, leginkdbb meghataroz6 inputok és outputok az energiadramlas
folyamataban, és emiatt a legnagyobb mértékben biztositjak az egzakt kiindulasi
alapot a vizsgalt teriilet korilljarasahoz.
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A kutatashoz megfogalmazott hipotézisek abbdl az optimista feltételezésbdl in-
dulnak ki, hogy a magasabb népességszamra vetitett GDP mellett t6bb forras for-
gathat6 vissza az energiagazdalkodas fenntarthatésiagaba, igy nagyobb a megujul6
energiaforrasok alkalmazasanak részaranya, tovabba kisebb mérték( az energiafiig-
g6ség (energiaimport). Kérdés ugyanakkor, hogy a magasabb GDP vajon aranyosan
nagyobb ipari energiafelhasznalassal tarsul-e, tovabba a megajulé energiaforrasok
alkalmazasa annak mértékével arinyos UHG-kibocsatascsékkenést idéz-e el6?

E hipotézisek és kutatasi kérdések megvalaszolasa mellett célunk annak vizsgala-
ta is, hogy milyen mértékben csékkentheté — érdemi informacidvesztés nélkil — az
elemzésbe vont kilenc valtozé szama, valamint az milyen jelenségekkel magyarazha-
t6. Végil az elemzéshez tartozd vizsgalatok arra a kérdésre is valaszt keresnek, hogy
a vizsgalt valtozok alapjan hogyan csoportosithatéak az EU-tagorszagok. A hipoté-
zisekhez kapcsolédé varakozasokat és kérdéseket az 1. tablazat foglalja Gssze.

1. tablazat
A kutatis hipotéziseinek és kérdéseinek 6sszefoglaldsa
Summary of research hypotheses and questions
Er6s pozitiv Gyenge pozitfv Negativ iranya
P yensep I g t Kérdések
korrelacio
GDP — Megujulé GDP — Energiaimport | Megtjul6 energia- Valtozészam-csdkkentés
energiatermelés GDP - Ipari energia- termelés — lehet8ségei
felhasznalds UHG-kibocsats EU-tagorszagok
csoportositasa

A tanulmany tovabbi fejezeteiben els6ként a kutatds adatforrasait, valamint az
elemzésiikh6z hasznalt tObbvaltozés statisztikai modszereket mutatjuk be, a kovet-
kez§ fejezetben pedig a korrelacidelemzés eredményeit (hipotézisvizsgalat és a kuta-
tasi kérdések megvalaszolasa), majd a fékomponens-elemzésbdl levonhat6é kovet-
keztetéseket, mig azt kbvetSen a klaszterelemzés eredményeit ismertetjitk. Végezetiil
Osszegezzik a tanulmany keretében végzett statisztikai elemzések alapjan levonhaté
kovetkeztetéseket.

Anyag és médszer

Kutatasunkban az EU 2022. évi t6bbvaltozds adatelemzését végeztik el, mely a
kutatisba vont orszagok népességadatait, GDP-jét, UHG-kibocsitasat és az energia-
aramlas egyes, a jelen kutatds szempontjabdl relevans kategoridit vizsgaltuk t6bbval-
tozés statisztikai modszerekkel. Az elemzés bemeneti adatai az EU statisztikai hiva-
tala (Eurostat) adatgydjtésébdl szarmaznak, ezeket a Figgelék F1. tablazata tartal-
mazza. A vizsgalatokat 2024 elsG félévében végeztik, amikor is legfrissebbként a
2022. évi adatok alltak rendelkezésre — valamennyi vizsgalt valtoz6 vonatkozasaban.
A kutatasi céljaink eléréséhez sziikséges modszerekhez az SPSS 27 programcsoma-
got alkalmaztuk.
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A kutatasi kérdéseink és a megvalaszolasukhoz hasznalt médszerek a kévetkezok:

— Milyen linearis Osszefliggés mutathat ki a hipotézisben és kutatasi kérdések-

ben vizsgalt valtozok kozott? (Korrelacioszamitas)

— Milyen mértékben csokkenthetd a vizsgalatba vont valtozok szamar (Fékom-

ponens-elemzés)

— Hogyan csoportosithatéak az EU tagorszagai a vizsgalatba vont adatok alap-

janr? (Klaszteranalizis)

A korrelacidvizsgalathoz a Pearson-féle korrelaciés egytitthatokat alkalmaztuk.
Az ennek soran hasznalt valtozokat az eredmények egyszeriibb bemutatisa érdeké-
ben a kovetkez8képpen roviditettik, s a tovabbiakban ezeket szerepeltetjiik:

— Primer energiatermelés (PET), TJ/ezer £6;

— Megujulé energiatermelés (MET), T]/ezer £6;

— Energiaimport (EIMP), TJ/ezer £6;

— Energiaexport (EEXP), T]/ezer £6;

— Energiaszektor sajat energiafelhaszndlisa (ESZEF), 1]/ ezer £6;

— Ipari energiafogyasztas (IPEF), T]/ezer £6;

— Haztartdsok fitési célu energiafelhasznalasa (HTEF), T]/ezer £6;

— GDP (GDP), milli6 eurd/ezer £6;

— UHG-kibocsatas (UHG), ezer tonna/ezer f6.

A f6komponens-elemzés (principal component analysis) megvalosithatosaga ér-
dekében a minta, illetve modell megfelel6ségét Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) mérs-
szammal és Bartlet-teszttel igazoltuk, a f6komponens-elemzést forgatds nélkili és
rotacios (varimax) modszerrel folytattuk le.

Hierarchikus klaszterelemzést végeztink Between-groups linkage modszerrel,
melyhez a vizsgalatba vont adatsorokat normaltuk.

Eredmények

Az eredeti adatallomany a 2022-ben 27 EU-tagorszag 10-10 valtozéjat, igy 270 adat-
elemét tartalmazta, azonban a redundans adatok kisztirésével a ténylegesen vizsgalt
adatallomany 216 elemre csokkent — a teljes energiafogyasztas és a hdztartasi ener-
giafogyasztas adatainak elhagyasaval. Tekintettel arra, hogy a hivatkozott adatgytj-
tésbdl szarmazé adatok nagysagrendileg jelentSs eltérést mutattak (kiilébndsen a né-
pességszam és a GDP esetében), ezért ezer fére vetitett fajlagos adatokkal szamol-
tunk (Fuggelék F2. tablazat) annak érdekében, hogy kiugréd értékek ne torzitsak az
alkalmazott elemzési modszerek eredményeit.

Korreldciészdmitds

A korrelacidelemzéssel az elézetesen megfogalmazott hipotézisekben eléforduld
tényezSk kapcsolatat vizsgaltuk (2. tablazat). Megallapithatd, hogy az eredmények
kézott mind pozitiv, mind negativ iranyt kapcsolat el6fordul, ami az érintett valto-
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z6k Osszefuggéseivel magyarazhaté. Szamos valtozéd kozott nem véletlenszerd az
Osszefiiggés, azaz a korrelacié szignifikansnak tekinthet6: a vizsgalt 32 esetbdl 13-
ban 5% alatti (a matematikai kerekités szabdlya szerint 0,054 értékkel bezardlag hata-
roztuk meg az 5%-os korrelacios szintet).
2. tablazat
A Pearson-féle korreldciéelemzés eredményei az EU-ban, 2022

Results of Pearson's correlation analysis in EU, 2022

Viltozé PET | MET | EIMP |ESZEF | EEXP | IPEF | GDP | HTEF | UHG
BT 1 |o0,782% | —0,145 | 0,462% | 0200 |0,564%* | —0,058 |0,555%* | —0,025
(<0,001)| (0,471) | (0,015) | (0,316) | (0,002) | (0,774) | (0,003) | (0,903)
MET 1| -0086 | 0309 | 0145 [0,675%| 0,092 |0,535%* | —0,120
(0,671) | (0,117) | (0,469) |(<0,001)| (0,647) | (0,004) | (0,550)
EIMP 1 0,290 |0,773%%| 0264 | 0386* | 0,047 | 0212
(0,142) |(<0,001)| (0,184) | (0,047) | (0,817) | (0,289)
1 [o,613% | 0417% [ —0,199 | 0260 | -0,193

ESZEF b > > > >
(<0,001)| (0,031) | (0319 | (0,191) | (0,335)
1 0212 | 0066 | 0,116 | 0007
EEXP (0,288) | (0,742) | (0,564) | (0,973)
1 0,375 |0,632%* | 0,146

I > b b
PEF (0,054) |(<0,001)| (0,468)
1 0,354 | 0,551%*

DP > b
G (0,070) | (0,003)
1 0,377

HTEF ’
(0,052)

UHG 1

*A korrelacié 0,05-o0s szinten szignifikans (kétoldali).
**A korrelacié 0,01-os szinten szignifikans (kétoldali).
Megjegyzés: a Pearson-féle korrelacios egyttthatok alatt zaréjelben a szignifikancia talalhato.

A GDP és a megijulé energiatermelés kozott elhanyagolhaté mértéka (0,092)
pozitiv korrelacié mutatkozik, mely nem tekinthet6 szignifikansnak. Bz az eredmény
alapvet6en a Kuznets-hipotézis alacsony szintli megvaldsulasara enged kévetkeztet-
ni, raadasul a GDP és az UHG-kibocsitis ennél sokkal erésebb és szignifikans
(0,551) egyiitt mozgast jelol. Ez alapjan, amellett, hogy a megujulé energiatermelés
szintje kevéssé koveti a GDP mozgisat, az UHG-kibocsitis erételjesebben egyiitt
mozog a GDP-vel (nagyobb kibocsatas, magasabb fogyasztas). Ugyanakkor a meg-
Gjul6 energiatermelés és a primer energiatermelés esetében erds, pozitiv iranya szig-
nifikans korrelacié (0,782) mutatkozik, a két valtozé kapcsolata magas szinten linea-
ris, ami a két valtozé Osszefliggéseivel, illetve az energiatermelésen belill a megujuld
energiatermelés részaranyanak globalisan jellemz4 névelési szandékaival magyaraz-
haté. Az eredmény azt mutatja, hogy a primer energiatermelés névekedésének sza-
mottevé része a megijulé forrasbol szarmazoé energiahordozé atalakitdsan keresztil
valésul meg. Tovabba a megijuld energiatermelés kdzepesen erds, de meghatirozo
kapcsolatban all az ipari energiafogyasztassal (0,675) és a haztartasi fitési céla ener-
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giafelhasznalassal (0,535), s mindkettS szignifikansnak is tekinthetS. Az eredmény
azzal magyarazhat6, hogy a megajulé energiat hasznosité technologiakat nagyrészt
az ipari és a haztartasi szektor telepiti, hasznalja fel. Gyenge linearis, szignifikainsnak
nem tekinthet$ kapcsolatra (0,309) utalnak az eredmények a megjulé energiaterme-
lés és az energiaszektor energiafelhasznalasa kozott, mely az energiaszektor alkalma-
zott megujuld energiaforrasok alacsony részaranyara enged kovetkeztetni.

A GDP és az energiaimport kézott gyenge, de szignifikans a kapcsolat (0,380),
melynek hatterében az allhat, hogy a GDP novekedésénél kisebb aranyban né az
energiaimport. Ez az eredmény a gazdasagi teljesitmény névekedése mellett az im-
portfiggdség csOkkenésére enged kovetkeztetni, ez a szétvalas pedig egyezést mutat
a kapcsolodo hipotézissel. Szintén csOkken az importfiiggéség a primer energiater-
melés névekedésével (a két valtozo kézotti —0,145 korrelacié alapjan).

Emlitésre mélté az energiaimport esetében az erds, szignifikins kapcsolat (0,773)
az energiaexporttal, ami részben az energiapiac arainak mozgasaival, részben pedig a
tertiletileg eltéré igényekre és az adott id6ben rendelkezésre allé elérheté energia
Osszehangolasa iranti térekvésekre vezethetd vissza. Az energiaexport és az energia-
szektor energiafelhasznalasa kézott erds, szignifikians a kapesolat (0,613), ami azzal
magyarazhatd, hogy az energiaszektor energiafelhasznalasinak emelkedésével — igaz,
a linearis mértéktdl elmaradva — az energiaexport mennyisége is novekszik.

A GDP és az ipari energiafogyasztas kapcsolatat kézepes erGsség (0,375) jellem-
zi. B kapcsolat hatterében az ipari szektor energiahatékonysag iranti térekvései mel-
lett a GDP szamottev$ aranyanak kevéssé energiaintenziv forrasai (magasabb hoz-
zaadott értékd tevékenységek, szolgaltatasok) allhatnak, s vélhetéen ugyanezen okok
jatszhatnak szerepet az ipari energiafogyasztas és az UHG-kibocsatas kézotti gyenge
pozitiv kapcsolatban (0,1406) is. Kbzepes szintd, de szintén szignifikans a korrelacié
(0,417) az ipari szektor energiafelhasznalasa és az energiaszektor energiafelhasznala-
sa kozott, ami azzal magyarazhatd, hogy az ipari szektor energiaigényeit elsédlegesen
az energiaszektor altal felhasznalt energia segitségével el6allitott primer energiater-
melésbol elégitik ki.

Negatfv iranyd a kapcsolat a megijulé energiatermelés és az UHG-kibocsatas
(=0,120), valamint az energiaimport (=0,086) koézott. Mindkét esetben vélhetSen
szerepet jatszik a megujulé energiatermelés teljes energiatermelésen belili alacso-
nyabb részaranya, tovabba az energiaimport esetében a megujulé energiaval kapcso-
latosan részben fellépé tarolasi nehézségek is. Az UHG-kibocsitas esetében az ala-
csony szintl kapcsolatban kifejez6dhetnek az energiatermelésen tili egyéb UHG-
kibocsatasi forrasok volumene, tovabba a megujulé energiatermel$ rendszerek élet-
ciklus-elemzése (life-cycle assessment — LCA) szerint értelmezett emisszidja (hiszen
ha az energiatermelés soran nem is keletkezik emisszié, a napelempanelek el6allitasa
soran azonban igen), tovabba léteznek olyan megtjulé energiatermelési megoldasok
is (példaul hészivattyd rendszer), melyek mikodtetése elektromos aram folyamatos
felhasznalasat igényli, melynek UHG-kibocsétassal jaré eléallitdsa szintén gyengiti a
vizsgalt kapcsolatot.
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A korrelaciovizsgalat tovabbi eredményei k6z6tt emlithet6ek a kévetkezd, a felal-
litott hipotézisekhez nem kézvetlenil kapesolodd, azonban a vizsgalt témakor ese-
tében relevans Gsszefiiggések is:

Kozepesen erds és szintén szignifikans a kapcsolat a primer energiatermelés és
az ipari (0,564), valamint a haztartasi fatési céla energiafelhasznalas (0,555) ko-
z6tt, amely szintén jol magyarazhaté eredménynek tekinthetd, hiszen az ener-
giafelhasznalas mindkét valtozoja jelentds fogyasztoi csoportot jelol: mig az ipa-
ri energiatelhasznalds 2022-ben az EU viszonylatiban a primer energiatermelés
40,2, addig a haztartasok ftési céla energiafogyasztasa 27,3%-at adta.

Szintén kozepes erdsségli szignifikans kapcsolat jellemzi a primer energiater-
melés és az energiaszektor energiafelhasznalasat (0,462), aminek hatterében az
energiaszektor kevéssé energiahatékony mikodése vélelmezhetd.

A primer energiatermelés és energiaexport gyenge linearis kapcsolata (0,200)
alapvetéen az export mennyiségének primer energiatermeléstél valé fiiggbsé-
gével magyarazhato, azonban az eredmények nem szignifikansak.

Kozepesen erds és szignifikans (0,354) a kapcsolat a GDP és a haztartasi
szektor fatési céla energiafelhasznalasa kozott, vagyis egy gazdasag fejlettsé-
gének névekedése alapvetSen a haztartasi szektor fltési céla energiafelhasz-
nalasanak névekedésével jar egyiitt. Ennek hatterében az allhat, hogy a maga-
sabb életszinvonalon él6k szamara az energia kénnyebben megfizethetd, illet-
ve a magasabb jévedelmi szint kevéssé 6sztonoz takarékoskodasra. Ugyanak-
kor a két vizsgalt valtoz6 kozott kapesolat megfitélését az egyetlen év vonat-
kozasaban vizsgalt adatok csak korlatozottan teszik lehet6vé; a fejlettebb gaz-
dasdggal szemben elvért takarékos és/vagy hatékonyabb fltési rendszerek
mikodtetésébdl szarmazo kedvezd iranyu eredmények hosszabb idésoros
vizsgalattal mutathatok ki. Emellett megemlitendd, hogy a 2022. évi eredmé-
nyekben olyan torzité hatisok is kozrejatszottak, mint a takarékos fhtésre
Osztonzé energiavalsag-helyzet, vagy a korabbi évekhez képest enyhe téli id6-
jaras okozta mérsékeltebb fatési igények [7], amelyek kedvezSbb iranyba te-
relhették a vizsgalt valtozok kozotti kapesolatot.

Kedvez6 — a kézepes hatarat surold (—0,199), negativ iranyd — az Gsszefliggés
a GDP és az energiaszektor altal felhasznalt energiamennyiség alakuldsa ko-
z6tt, ami arra enged kévetkeztetni, hogy mig a GDP névekszik, addig az
energiaszektor energiaigénye cs6kken. Ennek hatterében a GDP hatdsara ers-
sen noévekvé megujuld energiatermelés mellett az energiaszektor altal alkal-
mazott technolégiak korszer(sitése allhat, mely magasabb GDP mellett akti-
vabb tUtemben valésulhat meg,.

Emlitéste mélté a héztartisok fhtési céld energiafelhasznalasinak UHG-
kibocsatassal mért — éppen szignifikansnak tekintheté — gyenge, de biztos li-
nearis kapcsolata, melyben a megijulé energiaforrasok alkalmazasanak egyre
névekvo aranya jatszhat szerepet.
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— Az ipari szektor energiafogyasztasanak és a haztartasi szektor ftési céla ener-
glafelhasznalasanak erGsen korrelald, szignifikins kapcsolatanak (0,632) hat-
terében vélhetSen idGjarasi tényez6 allhat, mely az ipari szektor esetében leg-
inkabb a szolgiltaté Aagazatokon keresztll teszi linearissd a két valtozod
kapcsolatat.

A korreldciéelemzés dsszegzése, hipotézisvizsgdlat

A korrelaciéelemzés lefolytatasanak 6 indoka a vizsgalt tényezSk k6zotti kapesolat
teltérképezése volt azon hipotézis igazolasa céljabdl, hogy a GDP emelkedése néveli
az energiagazdalkodas fenntarthatsagat, igy emeli a megajuld energiaforrasok rész-
aranyat az energiatermelésben és csokkenti az energiaimportot.

A hipotézis helytallésagarol megallapithato, hogy az eléfeltevések a kévetkezbk

miatt részben beigazolodtak:

— A GDP és a megujul6 energiatermelés kozott gyenge, szinte elhanyagolhaté a
kapcsolat (0,092), ami arra utal, hogy a GDP emelkedésébdl nem kévetkezik
egyértelmlen a fenntarthaté energiagazdalkodas szintjének novelése. Ez a
megallapitas nem igazolja a hipotézist.

— A GDP gyenge mértékd linearis korrelaciét mutat az energiaimporttal, s az
eredmények szerint ez az Osszefiiggés nem véletlenszerd. Tehat a GDP ndve-
kedésénél kisebb aranyban né az energiaimport, igy a két valtozé kozott egy
szétvalas (decoupling) van, ami az importfiigebség (a gazdasag méretéhez ké-
pest torténd) csOkkentése révén kedvezGen hat az energiaellatas biztonsagara.
A hipotézis tehat helytallo.

— A GDP ipari energiafogyasztashoz fiz6d6 kapcsolatat pozitiv iranya gyenge,
de szignifikians korrelacié (0,375) jellemzi, ennek alapjan a vizsgalt évben a
GDP és az ipari energiafelhasznalas egyiitt mozgasa allapithaté meg. Ennek
hatterében az ipari technoldgiak fejlédése mellett a GDP részben nem ipari for-
rasbodl (példaul szolgaltatasok), vagy nem energiaintenziv ipati forrasbol szar-
maz6 névekedése allhat. Bzt igazolja egyuttal a GDP és az energiaszektor ener-
giafelhasznalasa kozotti gyenge negativ iranya korrelacié (—0,199) is, mely erd-
sen arra utal, hogy a GDP névekedésével — vagy az energiaiparban alkalmazott
technologidk és megoldasok energetikai korszer(sitése révén, vagy a kevéssé
energiaintenziv szolgaltatb agazatok er6sédésével — a hazai fosszilis energiater-
meléstdl is figgetlenebbé valik a gazdasag. A hipotézis ez esetben is helytallo.

— A két tényez6 kozott negativ elSjelli a kapcesolat, de meglehetésen gyenge
(=0,120), aminek hatterében megtjulé energiaforrasok alkalmazasa jelentette
alacsony UHG-kibocsétast kompenzalé teljes életciklus szemlélet szerint fi-
gyelembe vett UHG-kibocsatas, valamint a megajulé energiaforrasokat al-
kalmazé technolégiak mukodtetéséhez szitkséges fosszilis energiaforrasok
UHG-kibocsatasa allhat. A hipotézist az eredmények jelen esetben igazoljak.
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A f8komponens-elemzés eredményei

A t6bb valtoz6 kozétti erds korrelacié a valtozok egyszerlsitése és a latens adatok
kisztrése céljabol indokoltta teszi f6komponens-elemzés végrehajtasat, ennek célja
az egyes valtozok koézotti kapesolatokon alapulé hattérvaltozok azonositasa volt.

Az elemzés elvégzésének lehetéséget biztosité KMO-mérészam 0,577, ami bar
gyengének tekinthetd, éppen timogatja a vizsgalatot, csakdgy, mint a Bartlett-teszt
szignifikanciat mutaté eredménye is.

Az eredmények kénnyebb attekinthet6sége érdekében végzett rotaciés (Varimax)
eljaras és méret szerinti rendezés eredményeit a 3. tablazat szemlélteti, melybdl a
faktorsulyok egyértelmien kiolvashatoak.

3. tablazat
A f8komponens-elemzés eredményei az EU-ban, 2022
(Varimax-rotdcié alkalmazdsdt kdvetSen)
The results of the principal component analysis in EU, 2022
(After applying Varimax rotation)
Vizsgilatba vont Komponensck
valtozok 1 2 3

MET 0,895 0,000 —0,072
PET 0,894 0,039 ~0,161
IPEF 0,788 0,242 0,288
HTEF 0,752 0,019 0,422
EEXP 0,118 0,942 —0,028
EIMP ~0,128 0,875 0,361
ESZEF 0,462 0,655 ~0,352
GDP 0,103 0,103 0,875
UHG 0,014 -0,015 0,833

Amint azt a 3. tablazat mutatja, a kommunalitasok értékei 0,655 és 0,942 kozotti-
ek, tehat a f6komponensek a variancia nagy részét — az elsé harom fékomponens
esetében a variancia 80,0%-at — magyarazzak.

Az eredmények alapjan az elsé fékomponensbe a primer és a megijuld energia-
termelés, valamint az ipari és a haztartasi energiafogyasztas sorolhaté — az elsé ketté
kiemelt jelent6séggel. A masodik fékomponensben az energiaexport és -import
korrelal er6sebben, mig az energiaszektor energiafelhasznaldsanak hatasa kozepes, a
harmadik f6komponenssel pedig kézel azonos (magas) mértékben a GDP és az
UHG-kibocsatas korrelal.

Az elsé f6komponenst alkot6 valtozok az energiatermelés és felhaszndlds tertle-
tére koncentralédnak, igy az egyes valtozok alakulasat befolyasold tényezSként az
energiatermelés és az energiafogyasztas szintje jelclthet6 meg.
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A miasodik f6komponensbe az energiaimport és -export, mellettik pedig az
energiaszektor energiaigénye kertlt. Az egyes valtozok hattere pontosan koril hata-
rolhat6, hiszen mindhidrom valtozé alakuldsat alapvetSen meghatirozzak az adott
orszag energiatermelé képessége mellett az energiapiacon elérheté energiaarak is —
dontési helyzetet eldidézve az exportra termelés, illetve a sziikséges energiaimport-
bdl vagy az energiaszektor energiafelhasznalasainak névelése (import helyett sajat
elGallitas) révén torténd biztositasa kozott.

A harmadik f6komponens két, nem energetikai jellegti valtozot foglal magaban, a
nemzetgazdasagi teljesitményt lefré GDP-t és az UHG-kibocsétast. Elsbbiektdl eltérs
jellegikb6l ad6do ,,k6z0s vonasuk™ mellett a két mutaté kapesolata a gazdasagi néve-
kedés és annak kornyezeti hatasainak interakcidjaként irhat6 le, s réviden megfogal-
mazva a gazdasagi fejlettség alakuldsa, allapota biztositja a k6z6s kiindulési alapot.

Mindezek alapjan a vizsgalt mutatdk a kévetkezé harom fékomponensbe sorol-
haték:

1. Az energiatermelés és -fogyasztas szintje;

2. Energiapiaci arak;

3. A gazdasag fejlettsége.

A klaszteranalizis eredményei

Vilaszt keresve arra a kérdésre, hogy a vizsgalt valtozok alapjan miként csoportosit-
hatéak az EU-tagorszagok, hierarchikus klaszteranalizist végeztink. Az egyes valto-
z6k eltérS skala szerinti adatait sztenderdizaltuk 0—1 tartomany kozottl értékekre, és
5 klasztert hatdroztunk meg. A Between-groups linkage médszerrel végzett vizsgalat
eredményeit a 3. abra foglalja 6ssze. Ennek alapjan megallapithato, hogy a klaszter-
analizis a 27 EU-tagorszagbhdl 21-et egyazon klaszterbe sorolt, ami a fennmaradé
6 orszag kiugré (outlier) értékeivel magyarazhato.

Az outliereket a vizsgalatba vont fajlagos adatok is egyértelmten visszaigazoljak.

Az 1. klaszter azon 21 tagorszagot foglalja magaban, melyek elemzett paraméte-
rei a leginkabb homogénnek bizonyultak a végzett statisztikai vizsgalat alapjan. Az 1.
klaszter jellemzéen nyugat-, kozep és dél-eurépai orszagokat tomorit. Az EU-
tagorszagok kozil Esztorszag, Irorszag, Luxemburg, Hollandia, Finnorszag és
Svédorszag nem tartoznak ebbe a klaszterbe.

A 2. Klasztert 6nalléan alkot6 Esztorszagot a tobbi orszagét jelentGsen meghala-
d6 primer energiatermelés és megijul6 energiatermelés jellemzi, mig ipari energia-
felhasznalasa az egyik legalacsonyabb a tagorszagok kozott.

A 3. Klaszterbe sorolt Trorszag és Luxemburg esetében a tobbi tagorszaghoz ké-
pest kiugréan magas GDP és UHG-kibocsatas, valamint a kifejezetten alacsony
primer energiatermelés magyarazza a k6z6s klaszterbe kertilést.

Mig a 4. klasztert egymagaban képvisel6 Hollandiat a kiugréan magas energiaim-
port és -export, addig az 5. klaszterhez tartozd Finnorszagot és Svédorszagot a kiug-
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réan magas megujulé energiatermelés, valamint energiaipari energiafelhasznalas
kilonbozteti meg a tébbi tagorszagtol.

Tekintettel arra, hogy utébbiak miatt a klaszteranalizis kevéssé diverzifikalt ada-
tot mutat a kiugré adatokkal Osszefiiggd érzékenysége okan, a kovetkezé klaszter-

analizisb&l a megel6z6 2-5. klaszterébe sorolt tagorszagokat kizartuk.
3. abra

A klaszteranalizis eredménye (N=27 alapsokasiggal), 2022
The cluster analysis result (with N=27 base population), 2022

-

Klaszter
1
[ BRN
@3

4

[ ]

A 21 tagorszaggal végzett klaszteranalizis a 3 klaszterbe t6rténé besorolassal a 4.
abran bemutatott eredményeket hozta.
A mintaban szerepl6 orszagok a kévetkezok szerint sorolhatéak az egyes klaszte-
rekbe:
— 1. klaszter: BE, L'T.
— 2. Klaszter: BG, CZ, DK, DE GR, ES, FR, HR, IT, LV, HU, AT, PL, PT,
RO, SI, SK.
— 3. klaszter: CY, MT.
A kilon klaszterbe (1. klaszter) sorolt Belgium esetében az orszaghoz tarto-
z6 valtozok adatainak sajatossagat adja egyrészt a 21 elemd mintan belili legma-
gasabb energiaexport és -import (el6bbi 3,2-szerese, utébbi 2,3-szerese a
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2. klaszterbe sorolt orszagok atlaganak), masrészt a 2. klaszterre jellemzé atlagos
ipari energiafogyasztas kozel kétszeres értéke. Hasonld a helyzet a kiugrd ener-
glaexport és -import vonatkozasaban a szintén az 1. klaszterhez sorolt Lettor-
szag esetében is, ahol az energiaexport 3,2-szerese, az energiaimport 1,6-szerese
a 2. klaszterbe sorolt orszagok atlagos fajlagos energiaexport és -import adata-
hoz képest.

Ciprus és Malta kiilon klaszterbe (3. klaszter) sorolasat nem meglepé médon
a két tagorszag méretébdl, valamint fekvési sajatossagaibol kévetkez6 jellemzEk
indokoljak. Ezek kozil sziikséges kiemelni a kiugréan alacsony primer energia-
termelést, illetve ehhez kapcsoldéan azt, hogy ennek termelése Malta esetében
100, Ciprus esetében 96%-ban megijuld energiaforrasbol szarmazik. Ezzel
Osszhangban az energiaipar 4ltal felhasznalt energia mennyisége is a skala mini-
mumértékein helyezkedik el mindkét tagorszag esetében, csakigy, mint az ener-
glaexport és a haztartasok fltési célu energiafogyasztasa. A 2. klaszterbe keriilt a
21 elem® minta fennmaradé tovabbi 17 eleme, az EU tagorszagainak nagyobb
hanyada, melyek esetében a vizsgalatba vont valtozok egyes orszagokhoz tarto-
z6 adatainak legkisebb a sz6rédasa.

4. abra

A 21 mintéval végzett klaszteranalizis eredményét 4brdzolé dendogram, 2022

Dendogram showing the results of the cluster analysis with 21 samples, 2022
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Kovetkeztetések és a hipotézisek megfeleléségének
megallapitasa

A bemutatott vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a megfogalma-
zott hipotézisek helytallésaga megitélhet6 és a kutatasi kérdések megvalaszolhatoak.

A GDP és a megujulé energiatermelés kézotti erds pozitiv kapcesolatot a korrela-
ciészamitas eredményei nem igazoljak. Magasabb GDP mellett ugyan magasabb a
megujulé energiatermelés részaranya is, de utébbi novekedése egyrészt jelentGsen
elmarad a GDP névekedésének mértékétSl, masrészt a vizsgalatba vont adatok alap-
jan nem kizarhaté az eredmény véletlenszerlsége sem. Emiatt az e két valtozé ko-
z6tti kapcesolatot érinté varakozasok csak részben helytall6ak.

A GDP és az energiaimport gyenge pozitiv kapcsolatara iranyulé varakozas
helytall6, igy tehdt a magasabb GDP mellett habar né az import, a névekedés aranya
elmarad a nemzetgazdasagi teljesitmény névekedésének mértékétdl.

A korrelaciéelemzés eredményei a hipotézisként feltett magasabb GDP-vel
gyengén korrelalo ipari energiafogyasztast is igazoljak, aminek hatterében részben az
energiaigényes szolgaltaté agazatok elétérbe kertilése allhat. Emellett az energiaszek-
tor energiafelhasznalasahoz kapcsolodo negativ iranya gyenge korrelacio az energia-
szektor technoldgiai fejlédését, hatékonysagjavulasat is sugallja.

Végiil helytillonak bizonyul a megijulé energiaforrasok és az UHG-kibocsatas
negativ iranyu kapcsolatara iranyulé varakozas is; habar a megujulé energiaforrasok
mértékének névelése nem von maga utin arinyosan alacsonyabb UHG-kibocsatést,
a megujuldk részardnyinak névekedése mérsékli az UHG-kibocsitést.

A fékomponens-elemzés eredményei alapjan 3 hattértényezore vezethetS vissza
a vizsgalatba vont 9 valtozé alakuldsa. Az elsé f6komponens esetében, melyet az
energiatermelés és energiafogyasztas szintje hatdiroz meg, a megtjulé energiaterme-
lés és a primer energiafelhasznalas, a masodik esetében, ahol az energiapiaci arak
jelentik a k6z6s mozgatérugdt az energiaimport és -export, a harmadik fékompo-
nens esetében pedig a gazdasigi fejlettség altal befolyasolt két véaltozé (GDP, UHG-
kibocsatas) kiemelt jelent&ségi.

A Kklaszteranalizis eredményei alapjan megallapithat6, hogy a vizsgalatba vont ot-
szagok mutatdszamai k6zott t6bb esetben is olyan outlierek mutatkoznak, melyek
okan az elemzés az orszagok nagy részét egyazon klaszterbe sorolja. Az outlierme-
nedzsmentet kévetben is jellemzi a klaszteranalizis eredményét az 1-2 tagorszagot
tartalmazo klaszterek kialakuldsa, igy a késSbbiekben a 2. klaszteranalizis utan is
egyazon klaszterbe sorolt 17 tagorszag adatai esetében célravezetd lehet az egyes
orszagesoportok jellemzbéinek pontosabb leképezése tovabbi klaszteranalizissel.
Emellett ugyanakkor az is kijelenthetd, hogy a vizsgalatba vont adatok alapjan az EU
tagorszagainak szamottevé része hasonld viselkedésd és hasonlé mutatokkal rendel-
kezik, aminek hatterében vélhet6en jelentés szerepet jatszik az egyes tagorszagokat
azonos iranyba terel6 kézdsségl energiapolitika, illetve az EU kornyezet- és klimapo-
litikaja. Ennek alapjan célszerti lehet tovabbi vizsgalatok lefolytatasa ezen politikak
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hatasainak, azok mértékének azonositasa érdekében, de akar az egyes tagorszagok
térszerkezetének eltérései (varosi és vidéki telepiilések aranya) is hozzéajarulhatnak az
eredmények elemzéséhez.

A kutatas eredményei kapcsan megjegyzendd, hogy a vizsgalt valtozok koézotti
kapcsolatok alakulasaban szamos olyan makrogazdasagi tényezé valtozasa (inflacio,
munkanélkiliség, fiskalis politika stb.), geopolitikai folyamat (energiaimport helyze-
tét befolyasolé korilmények valtozasai, kormanyzati valaszlépések) is szerepet jat-
szik, melyek vizsgilata tilmutat jelen kutatas keretein. Eppen ezért tanulmanyunk
eredményeire épiiléen tovabbi kutatds targyat képezheti ezen tényezGk hatasainak
szamszerusitése és elemzése.
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Figgelék

F1. tablazat
Az EU tagorszdgainak 2022. évi adatai, vizsgdlatunk alapadatai
2022 data of the EU member states, the basic data of our investigation

Orszag- Energia-
e e
kod név termelés, T] | termelés, T] import, T export, T felhasznalasa,
TJ
BE Belgium 664 848 179 020 3438 341 1582923 90 887
BG Bulgaria 550 871 117 255 538 978 233912 47 600
CZ Cscehorszag 1058 474 232574 1 005 308 272753 80 500
DK Dania 416 376 211 897 733 634 425112 38 973
DE Németorszag 4074 315 2 066 790 9 758 105 1613 969 481 202
EE Esztorszég 196 451 80 249 113 452 100 137 6921
1E irorszég 131 268 71 044 558 442 68 230 8 799
GR Gorogorszag 219977 150 532 1574 360 782 037 66 608
ES Spanyolorszag 1 505 507 842 297 5311 990 1323924 339 547
FR Franciaorszag 4513 388 1 188 439 6104 142 1300 328 237 924
HR Horvatorszag 155 025 101 385 369 763 154 479 17 970
1T Olaszorszag 1453232 1095 951 6 374 437 1385132 313 352
CY Ciprus 10 763 10 281 110 905 753 975
LV Litvania 122 430 121 916 161 193 87 983 3448
LT Lettorszag 85 725 76 693 596 201 375226 23769
LU Luxemburg 13 633 11 897 153 420 7 083 69
HU Magyarorszag 445 208 144 942 850 712 157 693 40 245
MT Malta 2038 2038 127 560 1504 197
NL Hollandia 1015 897 364 275 7 845 558 5199 944 195 506
AT Ausztria 508 030 434 666 1184 383 173 533 64 404
PL Lengyelorszag 2 484 953 563 092 2692013 669 822 243 348
PT Portugilia 282 315 276 169 909 200 214 227 43 200
RO Rominia 930 865 239 930 701 613 271 668 77 901
SI Szlovénia 126 080 40 326 273 804 129 905 4028
SK Szlovakia 282 548 91 012 684 231 199 764 42 073
F1 Finnorszag 820 796 532 426 929 954 367 966 52 486
SE Svédorszag 1494 692 941 180 1347 022 809 391 80 628

(A tiblizat a kiovetkezd oldalon folytatidik.)
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(Folytatds.)
Orszag- Ipati Héztartésok )
. fatési UHG- Népesség- GDP

energla: energia- kibocsatas, szam, foly6 aron,

kéd név fog)i?sztas, fogyasztisa, | ezer tonna ezer £6 millié eurd
BE Belgium 401 119 217 667 108 464 11 618 554 214
BG Bulgaria 113 073 41 206 49 543 6839 85 801
CZ Csehorszag 276913 210 343 121 878 10 517 276 266
DK Dania 99 147 96 700 43 862 5873 380 618
DE Németorszag 2237 818 1585298 781 762 83 237 3876 810
EE Eisztorszag 15 005 29 385 14 464 1332 36 011
1IE Trorszag 89 534 66 316 67 633 5060 506 282
GR Gorogorszag 107 414 102 577 76 852 10 460 206 620
ES Spanyolorszag 751 387 235990 261 869 47 433 1346 377
FR Franciaorszag 1059 350 1047 493 391 233 67 872 2639 092
HR Horvatorszag 47 247 64 621 21 391 3862 68 370
1T Olaszorszag 1031 067 845 849 398 268 59 030 1962 846
CcY Ciprus 10 497 5566 9273 905 27777
LV Litvania 37932 29 968 15513 1876 38 386
LT Lettorszag 39937 44 363 12893 2 806 67 437
LU Luxemburg 22726 15175 9497 645 77529
HU Magyarorszag 180 386 175 240 53529 9689 168 550
MT Malta 3098 1024 2648 521 17 432
NL Hollandia 513 287 217 389 168 060 17 591 958 549
AT Ausztria 319 026 191 056 70 352 8979 447 218
PL Lengyelorszag 631 124 545 382 347790 36 890 656 153
PT Portugalia 188 261 39980 54 656 10 352 242 341
RO Romania 240 312 203 233 63 526 19 042 284 174
SI Szlovénia 49 441 26 871 15 507 2107 57 038
SK Szlovakia 132 636 78 839 29 958 5435 109 762
FI Finnorszag 408 277 155193 51785 5548 267 687
SE Svédorszag 466 820 166 051 5857 10 452 561 785

Forrds: sajat szerkesztés a [2—6] alapjan.
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F2. tablazat
Az F1. tdblézat alapadataibél képzett véltozdk, 2022
The F1. variables formed from the basic data of the table, 2022

Primer energia- Meggjulé .. . Energiaszckt?r
, . . | Energiaimport | Energiaexport | dltal felhasznalt
Orszagkod termelés energiatermelés cretgia
T/ ezer £6
BE 57,2 15,4 296,0 136,3 7,8
BG 80,5 17,1 78,8 34,2 7,0
CZ 100,6 22,1 95,6 25,9 7,7
DK 70,9 36,1 1249 72,4 6,6
DE 48,9 24.8 117,2 19,4 5,8
EE 147,5 60,3 85,2 75,2 52
1E 25,9 14,0 110,4 13,5 1,7
GR 21,0 14,4 150,5 74,8 6,4
ES 31,7 17,8 112,0 27,9 7,2
FR 66,5 17,5 89,9 19,2 35
HR 40,1 26,2 95,7 40,0 4,7
IT 24.6 18,6 108,0 23,5 53
CY 11,9 11,4 122,6 0,8 1,1
LV 65,3 65,0 85,9 46,9 1,8
LT 30,6 27,3 2125 133,7 8,5
LU 21,1 18,4 2377 11,0 0,1
HU 459 15,0 87,8 16,3 4.2
MT 39 39 244.8 29 0,4
NL 57,8 20,7 446,0 295,6 11,1
AT 56,6 48,4 131,9 19,3 72
PL 674 15,3 73,0 18,2 6,6
PT 27,3 26,7 87,8 20,7 42
RO 48,9 12,6 36,8 14,3 41
ST 59,8 19,1 1299 61,6 1,9
SK 52,0 16,7 125,9 36,8 7,7
FI 1479 96,0 167,6 66,3 9,5
SE 143,0 90,0 128,9 774 7,7

(A tablizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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(Folytatds.)
. . Haztartasok
Ipari energia- fiitési céli THG-kibocsits
Orszdgkod fogyasztis : . GDP, UHG-kibocsitis,
energiafelhasznaldsa | mjlig eurd/ezer f6 ezer tonna/ezer f6
T]/ezet £6
BE 34,5 18,7 477 93
BG 16,5 6,0 12,5 72
cz 26,3 20,0 26,3 1,6
DK 16,9 16,5 64.8 75
DE 26,9 19,0 46,6 9.4
EE 113 221 270 10,9
IE 177 131 100,1 134
GR 10,3 9.8 19,8 73
ES 158 5,0 28,4 55
FR 15,6 154 389 5.8
HR 12,2 16,7 17,7 55
IT 17,5 143 333 6,7
cy 116 6,2 30,7 103
LV 20,2 16,0 20,5 8,3
LT 142 15,8 240 46
LU 352 235 120,1 14,7
HU 18,6 18,1 17,4 55
MT 59 2,0 33,5 5,1
NL 292 12,4 54.5 96
AT 35,5 21,3 49,8 78
PL 171 14,8 17,8 94
PT 18,2 3,9 23,4 53
RO 12,6 10,7 14,9 33
SI 23,5 12,8 27,1 7.4
SK 24.4 14,5 202 55
FI 73,6 28,0 482 93
SE 447 15,9 537 0,6

Forrds: sajat szerkesztés a [2—06] adatbazis alapjan.
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