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A nagy nyelvmodellek (Large Language Models, LLM) megjelenése 11j lehetdséget teremt a tarsa-
dalomkutatds modszerei szempontjabol. Minden olyan kutatas esetében, ahol a nyelv kozvetiti az
empiriat, redlis lehetdséggé valik valos személyek helyett vagy mellett LLM-ek altal szimulalt vir-
tualis valaszadok bevonasa adatkozl6ként. A mesterséges intelligencia altal generalt adatokban rejlé
potencial olyan mértékii, hogy annak modszertani és kritikai vizsgalata kiemelt jelent6ségii. Poziti-
vista szemléletben, ha a virtualis adatfelvétel modszertana kidolgozhato, azaltal drasztikusan csok-
kenthet a valds adatgytijtéshez sziikséges id6 és az eréforrasok mértéke, ami a tarsadalomkutatés
demokratizalodasat és decentralizalodasat jelentheti. Ezen gondolat szerint az eljaras a surveyadatok
csokkend validitdsanak problémajara is megoldast kinalhat. Azonban be kell azt is latni, hogy ez a
probléma ennél Gsszetettebb, a kritikai szemlélet elengedhetetlen ahhoz, hogy az LLM-ek ismert
torzitasainak hatdsai ne maradjanak feltaratlanul, és még inkabb ahhoz, hogy tudatosan figyelembe
vegylik az internet nyelvi terében nem reprezentalt tarsadalmi valosagot.

A tanulmany a GPT (Generative Pre-training Transformer, az OpenAl altal fejlesztett nagy
nyelvmodell) altal generalt virtudlis valaszadok és a European Social Survey adatfelvétel valos va-
laszadoinak valaszait hasonlitja dssze statisztikai modszerekkel, a kiillonb6z6 promptolasi technikak
(a nyelvmodellnek megadott bemenetek meghatarozasa), valamint a modelleknek beadott valtozatos
tipusu és gazdagsagi kontextualis informaciok hatasat vizsgalva. Az eredmények azt mutatjak, hogy
a GPT ¢lethii valaszokat generalhat, és el6hivhatja a tarsadalmi mintakat a neki megadott korlatozott
kontextualis informaciobol, amennyiben megfeleld példakat adunk szdmara, azonban ezek nélkiil
nem teljesit elfogadhatdéan. Mindezek alapjan kétségek meriilhetnek fel benniink a GPT — mint vir-
tualis valaszado — sikeres szereplésével kapcsolatosan és minden olyan kutatassal szemben, amely a
GPT altalanos tarsadalomtudomanyi hasznalatanak sikerességérél szamol be.

Kulcsszavak: nagy nyelvmodellek, virtualis valaszadok, GPT

* A tanulmany a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-3 kodszamt Uj Nemzeti Kivalésag Program-
janak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasaval, illetve a Kul-
turalis és Innovaciés Minisztérium EKOP-24 kédszamti Egyetemi Kivalosagi Osztondij Programjénak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.
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The emergence of large language models (LLMs) creates new opportunities for social research
methods. For any research where language mediates empiricism, it becomes a realistic possibility to
include virtual respondents simulated by LLMs as respondents instead of or in addition to real res-
pondents.

The potential of artificial intelligence-generated data is such that methodological and critical
analysis is of paramount importance. From a positivist perspective, if a methodology for virtual data
collection can be developed, the time and resources required for real data collection can be drastically
reduced, which could mean the democratisation and decentralisation of social research. The proce-
dure could offer a solution to the problem of the decreasing validity of survey data. However, it must
be acknowledged that this problem is more complex than that, a critical approach is essential to
ensure that the effects of the known biases of LLMs do not remain unexplored, and even more so to
consciously take into account the social reality not represented in the linguistic space of the Internet.

The study compares the responses of virtual respondents generated by GPT (Generative Pre-
training Transformer, a large language model developed by OpenAl) and real respondents to the
European Social Survey using statistical methods, examining the effects of different prompting tech-
niques (defining inputs for the large language model) and the varying types and richness of contex-
tual information input to the models. The results show that GPT can generate lifelike responses and
elicit expected patterns from the limited contextual information it is given if it is provided with
appropriate examples, but that it does not perform acceptably without them. All of this leads us to
doubt the success of GPT as a virtual respondent and any research that reports on the success of GPT
use in general social science applications.

Keywords: large language models, virtual respondents, GPT

A nagy mennyiségben rendelkezésre all6 adatok természete, az adatgeneralas fo-

lyamatanak jellemzdi és az adatok forrasa komoly kérdéseket vetnek fel az elemzok
szamara mar a kutatas megkezdése el6tt. A tanulmany a fenti kurrens és dinamiku-
san béviilo szakteriilet egy kisebb egységével, a nagy nyelvmodellek altal generalt
adatok tarsadalomtudomanyi hasznalatanak kritikai elemzésével foglalkozik.

A megalapoz6 modellek (foundation models) olyan generativ mesterséges in-
telligencia (MI) -eszk6zok, amelyek tanuldadatai 1ényegileg a teljes internetet le-
fedik (Touvron et al., 2023), ezért azokat specifikus problémak megoldasdhoz sem
kell 1ényegileg modositani, pl. 1j adatokon (tovabb) tanitani. Az ilyen mélytanula-
son (deep learning) alapuld nagy nyelvmodellekre (Large Language Model, LLM)
épiilé mesterséges intelligencia (artificial intelligence, AI) megjelenése egy 1j
—eddig kiaknazatlan — lehetdséget teremtett a tarsadalomkutatidsi megismeres
modszerei szempontjabol. Mind a kvalitativ, mind a kvantitativ empirikus kutata-
sok esetében, amelyeknél a nyelv kdzvetiti az empiriat, realis lehet6séggé valt va-
16s személyek — mint kvalitativ vagy kvantitativ adatkozl6k — helyett vagy mellett
az LLM-ek — mint adatszolgaltatok — altal generalt virtualis személyek bevonasa,
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virtualis valaszok generalasa. Az igy létrehozott adatokat virtualis mintanak vagy
masképpen sziliciummintanak (4rgyle et al., 2022) nevezhetjiik.

Argyle és szerzotarsai (2022, 2023) kimutattak, hogy az American National
Election Studies kozvéleménykutatas (ANES, 2021) esetében a GPT-3-modell
(Brown et al., 2020) altal generalt valaszok atmennek az tin. tarsadalomtudoma-
nyos Turing-teszten, azaz a kutatok nem tudtak kiilonbséget tenni a valos szemé-
lyek és a szimulalt, fiktiv személyek valaszai kozott, tovabba ezen valaszok kon-
zisztensek a virtualis személy kutatok altal megadott szociodemografiai jellemzo-
ivel. Altaldnosan is elmondhat6, hogy az ilyen iranyba indulé vizsgalatok, példaul
néhany szocialpszichologiai kisérlet (pl. Milgram-kisérlet) virtualis agenssel vald
megismétlése és politikai véleménykutatasokban vald tesztelése (4her et al., 2023)
arra enged kovetkeztetni, hogy a nagy nyelvmodellek szamtalanszor demonstralt
nyelvi gazdagsaga képes a valds emberi valaszok és reakciok hii leképzésére.

Ugyanakkor a modellek altal generalt adatok mindsége nagymértékben fiigg
azok kinyerésének modjatol. Emiatt mara a prompt mérnokségnek (prompt
engineering), azaz a kivant kimenetekhez (outputokhoz) sziikséges legjobb beme-
netek (inputok) megkeresésének 6nalld — bar egyeldre még nem kanonizalt — mod-
szertana alakult ki (Yao et al., 2023). A tarsadalomkutatasi céllal hasznalhat6 ada-
tok kinyeréséhez kritikus kérdés, hogy milyen prompt (modellnek megadott pa-
rancs) segitségével definidlhatd a relevans valaszokhoz sziikséges kontextus.

Altalanossagban is elmondhaté, hogy a mesterséges intelligencia 4ltal generalt
adatokban rejld potencial olyan mértékii, hogy annak modszertani és kritikai vizs-
galata kiemelt jelentOségii. Pozitivista szemléletben, ha a virtualis adatfelvétel
modszertana kidolgozhatd, azzal a valos adatfelvételre forditott id6 €s eréforras-
igény drasztikusan csokkenthetd, ami a tarsadalomkutatds demokratizal6dasat, de-
centralizalasat jelentheti, de legalabb is lehetdséget arra, hogy az eddigiekhez ké-
pest sokkal altalanosabb virtualis pilotkutatasokkal lehessen felkésziilni a tényle-
ges adatfelvételekre, és szélesebb tere legyen ezen adatfelvételek javitasanak (pl.
adatok poétlasaval), kiegészitésének. Ezen gondolat szerint az eljaras a surveyada-
tok — alacsony valaszadasi arany miatti — csokkend validitasanak problémajara is
megoldast kinalhat. Elengedhetetlen ugyanakkor a kritikai szemlélet ahhoz, hogy
a nagy nyelvmodellek mar ismert torzitasainak (Schramowski et al., 2022) hatéasai
ezen alkalmazasi lehetdségeknél se maradjanak feltaratlanok, illetve még inkabb
az internet nyelvi terében le nem képzodo tarsadalmi valosag tudatos figyelembe-
vételéhez. Bizonyos csoportok példaul kevésbé férnek hozza az digitalis eszko-
z0khoz €s az internethez, kevésbé érik el az online teret, vagy kevésbé tudjak hasz-
nalni azt, tehat egyes csoportok lathatosadga sokkal alacsonyabb, ami azt is jelenti,
hogy az dket érint6 tartalmak kevésbé lesznek reprezentalva a nyelvi modellekben.
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Jol dokumentalt tovabba az LLM-ekre épiil6 interaktiv mesterséges intelligencia-
applikaciok — pl. a ChatGPT csevegofeliiletének — felhasznalok altali antropomorfi-
zalasa, amelyek tilzott bizalmat keltenek a modellek kimenetében azaltal, hogy in-
telligens agensként tiintetik azokat fel (Heersmink, 2024). Shanahan (2023) szerint
a latszolagos agenciabdl és az Un. hallucinaciok — tehat a modellek altal generalt
valaszok tényszertinek tiin6, de valdjaban fiktiv tartalmai — generalta problémak ha-
tasa csokkenthetd, amennyiben az LLM-ekrdl és altaldban a mesterséges intelligen-
ciarol folytatott diskurzusban tudatosan kertiljiik a ,,tudja”, ,,hiszi”, ,,gondolja” stb.
antropomorfizalo kifejezéseket. Mahowald és szerzétarsai (2024) szerint az ,,agens-
jelleglh szemlélet” helyett az ,,eszkozjellegli szemlélet” alkalmazasa, tovabba az
LLM-ek ,,formalis” — tehat a nyelvi szerkezetekre és szabalyszerliségekre vonat-
kozé — nyelvi kompetenciajanak és ,,funkcionalis” kompetenciajanak megkiilon-
boztetése segit abban, hogy a felhasznaldk redlisabban mérjék fel az ilyen rendsze-
rek lehetOségeit €s korlatait. A bemutatott kiértékelési eljaras soran megprobaltam
érvényesiteni a fenti figyelmeztetések tanulsagait.

1. Adatok és modszerek

A kutatas nagy nyelvmodellek (GPT-variansok) altal generalt virtualis valaszadok
és a European Social Survey (ESS, 2022) nemzetkozi 6sszehasonlito adatfelvétel
valds valaszadodinak valaszait hasonlitja dssze statisztikai modszerekkel, vizsgalva
a kiilonb6z6 promptolasi technikak, valamint a modelleknek beadott valtozatos ti-
pusu és gazdagsagu kontextualis informaciok hatasat.

Az elemzés elso 1épésében az ESS 10. hullamanak Magyarorszagra és az Egye-
stlt Kiralysagra vonatkozo almintaira, a GPT két variansa — GPT-3.5-turbo,
GPT-4 — altal generaltam virtualis valaszadokat és valaszokat a demokraciaval
valo elégedettséget mérd kérddivkérdésre. Masodik 1épésben az igy kapott szilici-
umminta és a valdés minta eredményeinek statisztikai dsszevetését végeztem el
mind a két (magyar €s brit) almintara vonatkozéan. Az 6sszehasonlitasnal a GPT
két modellvariansanak teljesitménybeli kiilonbségeit, a kiilonb6z6 promptolasi
technikakat, a megadott bemenetek kozotti kiilonbségeket is vizsgaltam. Kiilon-
b6z6 modellbeallitasok és bemenetek mellett a modelleknek megadott valtozatos
tipusu és gazdagsagl kontextualis informacidk hatasat is elemeztem, példaul a
zero-shot, illetve a few-shot eseteket. Az elébbi azokra az esetekre utal, amikor
bemenetben nem szerepelt példa a modell szdmara a dontés meghozataladhoz, az
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utobbi pedig azokra utal, ahol tobb példa is szerepelt. A példak tipusait is megkii-
lonboztettem, igy a véletlen példakat, illetve egy adott virtualis valaszadd szamara
leginkabb relevans, célzott példakat és azok szerepét is elemezni tudtam a modell-
teljesitmények értékelésekor. A virtualis valaszado szamara relevans példakhoz az
ESS-almintakban szerepld valos — a virtualis valaszadohoz hasonld — valodi sze-
mélyek koziil valasztottam az egymasra leginkabb hasonlitokat. Harmadik 1épés-
ben az dsszehasonlitds eredményeinek kiértékelése és a teljesitmények validalasa
zajlott. A kutatas ezen szakasza magaban foglalta a modellek — specifikus értéke-
1ési metrikak szerinti — algoritmikus hiiségének mérését is: a valasztott kérdoiv
kérdéseinek mérési szintje diktalta az 6sszehasonlitasi metrikak kivalasztasat, pél-
daul a valaszok eloszlasat, a korrelacids mintazatokat, és azt, hogy a valtozok ko-
zOtti 0sszefiiggések megismétlodtek-e (ezekrdél még részletesebben a késobbi be-
kezdésekben lesz sz0).

A tanulmanyban kizarélag egyetlen kérdés elemzését mutatom be részletesen,
azt, amely a demokraciaval valo elégedettséget méri egy 11 foku skalan. A kap-
csolodo valtozo neve ,,stfdem”, értékei pedig 0 és 10 kozott lehetnek, ahol a 0 azt
jelenti, hogy ,, Teljes mértékben elégedetlen”, és a 10 pedig azt, hogy ,,Teljes mér-
tékben elégedett” a valaszado. A kérddivkérdés magyarul igy hangzott: ,,Mennyire
elégedett a demokracia miikodésével az orszagban?”, angolul pedig: ,, How satis-
fied with the way democracy works in country?”; 0: ,, Extremely dissatisfied”,
10: ,, Extremely satisfied”.

Az elemzés el6készitésként, a promptok felépitéséhez, valamint a generalt va-
laszok korrelacidinak vizsgalatahoz kivalasztottam 5 valtozot az ESS-ben rendel-
kezésre allok koziil, amelyek szociologiai szempontbdl relevansan magyarazhat-
jak a célvaltozot. A kovetkezo valtozokat valasztottam ki a politika irdnti érdekl6-
dés magyarazatahoz: nem, életkor, legmagasabb iskolai végzettség, bal-jobb skala
szerinti politikai attitiid €s a jogrendszerbe vetett bizalom mértéke. Ahogy az 1.
tablazatban lathatd, nem minden esetben van szignifikans kapcsolat az adott mo-
dellben egy kivalasztott magyarazovaltozo és a célvaltozo kozott, igy az is vizs-
galhatd, hogy az LLM-ek valaszai korrelalnak-e olyan valtozokkal, amelyek tény-
legesen nem fiiggenek 0ssze a célvaltozoval.
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A Magyarorszagra és az Egyesiilt Kiralysagra vonatkozo
ESS-mintikra szamolt regresszios modellek mutatéi
Regression model outputs calculated for the ESS samples of

Hungary and the United Kingdom

1. tablazat

e;i‘ifﬁiio Sti‘ilg:rd etk | p-érick zsaﬁngeacrilm
egyiitthatod
ESS magyar minta
Konstans 0,733 0,115 6367 | <0001 | M
Nem (referencia: n6) 0,048 0,040 1,182 0,237 0,020
Eletkor 0,002 0,001 1,444 0,149 0,025
Iskolai végzettség -0,025 0,026 —0,966 0,334 0,017
Bal-jobb skalan mért beallitdbdas 0,147 0,009 16,092 < 0,001 0,294
Jogrendszerbe vetett bizalom 0,245 0,009 28,034 < 0,001 0,514
R-négyzet értéke 0,4582
F-statisztika értéke 311,8
F-statisztika szabadsagfokai 5¢és 1843
F-statisztika p-értéke < 0,001
ESS brit minta
Konstans 1,238 0,175 7,005 | <0001 |
Nem (referencia: n6) -0,113 0,060 -1,886 0,060 -0,049
Eletkor 0,002 0,002 1,314 0,189 0,036
Iskolai végzettség —-0,040 0,024 -1,694 0,090 0,046
Bal-jobb skalan mért beallitodas 0,136 0,015 9,359 <0,001 0,251
Jogrendszerbe vetett bizalom 0,195 0,013 15,449 < 0,001 0,407
R-négyzet értéke 0,2429
F-statisztika értéke 73,34
F-statisztika szabadsagfokai 5¢és 1143
F-statisztika p-értéke < 0,001

Forras: az ESS-adatfelvétel magyar és brit adatainak elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.
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A modellek szadmara a fenti valtozokat felhasznalva virtualis valaszaddkat ha-
taroztam meg, amelyek szerepébe helyezkedve valaszoltak a kérdésre. A bemenet-
ként megadott informaciok példaul a kovetkezoképpen keriiltek meghatarozasra
angolul (a magyar fordités a labjegyzetben'):

,This is the task: Pretend you are a Hungarian 64-year-old female with voca-
tional education who is slightly right leaning politically, and who has a lot of
distrust in the country’s legal system. Question: On a scale of zero to ten, how
satisfied are you with the way democracy works in your country? Zero means
extremely dissatisfied, ten means you are extremely satisfied with the way democ-
racy works in your country. Please consider the complete scale, not just zero and
ten. Please answer the question!”

A GPT-3.5-turbo véalasza pedig a kdvetkezo volt a fenti promptra (a magyar
forditas a labjegyzetben?):

,»As a 64-year-old Hungarian female with vocational education, and a slightly
right-leaning political outlook with some distrust in the legal system, you might
view democracy in your country through a nuanced lens. Given these factors, your
level of satisfaction with the way democracy works in Hungary could be 6 on a
scale of 0 to 10. While you may appreciate certain aspects of democratic processes,
such as the right to vote and freedom of expression, your concerns about aspects
of the legal system and possibly political dynamics may lead to a moderate level
of satisfaction.”

A nagy nyelvmodelleknek megadott promptok €s a példak tipusanak hatasat is
ellendriztiik azaltal, hogy teszteltem a zero-shot tanulast, amelyben kizarolag a
virtualis személy karakterjegyeit (a fentiek szerint) hataroztam meg, de nem adtam
példat a valaszokra, tovabba a few-shot vagy altalanosabban n-shot tanulést is.
Az utdbbi ugy torténik, hogy a modellnek n darab példat adunk egy adott feladat
megoldasara a promptban. Ennek a megkdzelitésnek az ersségét Brown és szer-
zotarsai (2020) eredeti GPT-3 tanulmanya is kiemelte. (Mas teljesitményt nyujto
promptolasi technikakrol lasd Wei és szerzdtarsai {2023}, illetve Yao és szerzotar-
sai {2023} munkajat.) Az n-shot tanulas esetében 5 példa beadasat valasztottam.

! Ez a feladat: Tegyiik fel, hogy On egy 64 éves, szakképzett magyar nd, aki politikailag enyhén jobboldali
beallitottsagl, és aki nagyon bizalmatlan az orszag jogrendszerével szemben. Kérdés: Egy 0-tol 10-ig terjedd
skaldn mennyire elégedett azzal, ahogyan a demokracia miikddik az On orszagdban? A 0 azt jelenti, hogy rend-
kiviil elégedetlen, a 10 azt, hogy rendkiviil elégedett azzal, ahogyan a demokracia miikodik az On orszagaban.
Kérjiik, ne csak a 0-t és a 10-et, hanem a teljes skalat vegye figyelembe! Kérem, véalaszoljon a kérdésre!”

2,64 éves magyar néként, szakképzettséggel, enyhén jobboldali politikai beallitottsaggal és némi bizalmatlan-
saggal a jogrendszerrel szemben, talan arnyaltan szemléli a demokraciat az orszagaban. Ezeket a tényezdket fi-
gyelembe véve az On elégedettségi szintje a demokracia magyarorszagi mitkddésével kapcsolatban egy 0-t6l
10-ig terjedd skaldn 6-os lehet. Mikzben On értékelheti a demokratikus folyamatok bizonyos aspektusait, pél-
daul a valasztdjogot és a véleménynyilvanitas szabadsagat, a jogrendszer egyes aspektusaival és esetleg a politikai
dinamikéval kapcsolatos aggalyai mérsékelt elégedettségi szinthez vezethetnek.”
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Ezen 5-shot tanulasnak az alabbi két esetét is vizsgaltam: 1. véletlen példak bizto-
sitdsa, ahol a véletlenszeriien valasztott valos személyek €s valaszaik képezték a
bemenetként megadott adatokat; 2. célzott példak megadasa, ahol az adathalmaz-
ban meghatarozott jellemzdkkel valé hasonlosag alapjan valasztottam ki a virtualis
valaszadohoz legkdzelebbi valds valaszadok relevans valaszait példaként. Ez nem
része az itt targyalt kiértékelésnek, de egy bovebb vizsgalatban érdemes lenne
mérni a promptban megadott virtudlis valaszadéhoz felhasznalt valtozok korének
szerepét. Vélhetden tobb valtozo hasznalata, azaz egy gazdagabb kontextus meg-
adasa javitja a valaszok min6ségét, tovabba az is szamithat, hogy a valtozok egyiit-
tesen ténylegesen milyen mértékben hatarozzak meg a célvaltozot.

séges hatasat mérsékelve ugy dontdttem, hogy a promptoladshoz az angol nyelvet
hasznalom egységesen. Ezaltal a modellek nyelvtudasbeli kiilonbségeit kontrol-
lalni lehet, amig az orszag explicit megadasa lehetdvé teszi a modellek szamara,
hogy a benniik 1év6 orszagspecifikus informaciokat figyelembe vegyék.

Az LLM-ek 0sszehasonlitasdhoz a kiilonb6z6 promptolasi technikakkal és be-
allitasokkal kétlépcsds értékelési modszert alkalmaztam. El6szor kiszamitottam a
Kullback—Leibler (KL)-eltérést a célvaltozo valos értékeibdl adodoé és a szilicium-
mintakbol adodo eloszlasai kozott. A KL-becslések eloszlasait bootstrapmodszer-
rel (minden esetben 2000 elemii bootstrapmintakkal) kozelitettem, hogy megbe-
csliljem azok mintavételi ingadozasat. Az elsd kiértékelési kor tehat az eloszlas-
szintl hiiségre helyezi a hangsulyt, figyelmen kiviil hagyva, hogy a generalt egyéni
szintll valaszok megfelelnek-e a valos valaszoknak. A KL-divergenciat azért va-
lasztottam, mert ez a valdsziniiségi eloszlasok kozotti kiillonbség mindeniitt elter-
jedt, komoly informacidéelméleti hattérrel rendelkezé mértékegysége (Garrido,
2009), és a modellbdl szarmazé eloszlasnak a valodi eloszlas helyett torténd fel-
hasznalasaval elveszett informacio mértékeként értelmezheto.

Masodszor, a demokraciaval valo elégedettségre vonatkozd regresszidos mo-
dellt a nem (férfi vagy nd), az életkor (folytonos valtozo), az iskolai végzettség
(4 kategorias valtozo, értékei maximum altaldnos iskolai végzettség, szakma, ko-
zépfoku és fels6foku végzettség), a bal-jobb skala szerinti politikai attitiid (Likert-
skala, 0-t6l 10-ig terjedd skalan mérve, balrdl jobbra haladva), illetve a jogrend-
szerbe vetett bizalom mértéke (Likert-skala, 0-tol 10-ig terjedd skalan mérve, az
»~Egyaltalan nem bizik™ kategoriatol a ,, Teljes mértékben megbizik a jogrendszer-
ben” kategdriaig) magyarazovaltozokkal illesztettem, majd Gsszehasonlitottam a
generalt értékekbdl kapott standardizalt regresszios egyiitthatokat a valdos minta
alapjan becsiiltekkel. A masodik kiértékelési kor tehat az egyéni szintii hiiségre
tamaszkodik, mivel a regresszidos modell az egyén altal 6sszekotott valtozok érté-
kei alapjan ragadja meg a korrelacios struktirat. Ezt kovetden egy gyakran alkal-
mazott dimenzidcsokkent6 eljaras (UMAP) hasznalataval az 6t magyarazovaltozo
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standardizalt regresszids egylitthatdinak vizualizacidjat is elvégeztem a kiillonb6zo
beallitasokra vonatkozodan, hogy az eredmények vizualisan is jol dsszevethetoek
legyenek. A kovetkezod fejezetben a fent emlitett két 0sszehasonlitas eredményeit
mutatom be.

2. Eredmények

2.1. A demokraciaval valo elégedettség

Az eredmények ismertetése el6tt roviden bemutatom a demokraciaval valo elége-
dettség valtozo eloszlasat a valés ESS-mintakban, orszagonként, a Magyaror-
szagra €s az Egyesiilt Kiralysagra vonatkozo6 almintakban.
1. abra
A demokraciaval valo elégedettség valtozo kategoriainak eloszlasa
Distribution of the variable satisfaction with democracy
%
18
16

10

(=S e

0 1 2

Forras: az ESS-adatfelvétel magyar és brit adatainak elemzése alapjan késziilt sajat elemzés és szerkesztés.

ik

elégedettségi érték

3 4 5 6 7

O Magyar minta B Brit minta

Az 1. abran a demokraciaval vald elégedettség valaszkategoriak szerinti szaza-
1ékos eloszlasa lathaté az ESS 10. hulldmanak adatain orszagonként. A valaszka-
tegoriak koziil a 0 jelenti azt, hogy ,,Teljes mértékben elégedetlen”, a 10 pedig azt,
hogy ,,Teljes mértékben elégedett”. A magyar és a brit tarsadalomban is az 5-0s
érték (a kozépértek) a leggyakoribb. A magyar mintan a teljes mértékben elége-
detlenek aranya 7,5, a teljes mértékben elégedetteké pedig 4,3%. A koztes negativ
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attitiidt (az 1-4-es) értékek aranyai rendre 5,1; 8,1; 9,4; 8,6%, illetve pozitiv atti-
tidi (a 6-9 kozotti) értékek aranyai pedig 11,8; 14,4; 11,4; 4,5%. A brit minta
esetében valamelyest kiillonbozik az eloszlas: a teljes mértékben elégedetlenek
(0-s érték) és az inkabb elégedetlenek (1-3) alacsonyabb aranyban szerepelnek,
mig a kissé elégedetlen, semleges és inkabb elégedett (4—8-as értékkel) valaszolok
pedig magasabb aranyban szerepelnek, érdekes tovabba, hogy a nagyon elégedet-
tek (9) és a teljes mértékben elégedettek (10) aranya szintén alacsonyabb, mint a
magyar mintan lathato, rendre 3,7 és 2,4%.

2.2. Kullback-Leibler-divergenciik elemzése

A valo6s és a sziliciummintak kézotti Kullback—Leibler (KL)-divergencia vizsga-
lata jelentds kiilonbségeket mutatott az GPT-variansok és a kiilonboz6 beallitasok
tekintetében, lasd az 2. abrat Magyarorszagra, a 3. abrat az Egyesiilt Kiralysagra
vonatkozdan. A KL-bootstrap-eloszlasokat a szemléltetés érdekében simitottuk,
de az értékek mindig nem negativak. Az abrakon az egyszertiség kedvéért a mo-
dellvariansok és beallitasok rovid neve szerepel.

A magyar almintéra (2. abra) szamolt a Kullback—Leibler-divergencia szerint a
GPT-4 5 célzott példaval teljesitett a legjobban, az generalta az eredetihez legkd-
zelebbi eloszlast, ezt kovetden a GPT-4 5 véletlen példaval kovetkezett, de nincs
szignifikans eltérés (p = 0,015) KL-divergencia szerint. Az eltérések szignifikan-
cigja szerint Iényegileg harom csoport kiilonboztethetd meg: a GPT-4 célzott és
véletlen példakkal teljesit a legjobban, ezeknél szignifikansan gyengébbek, de
egymashoz hasonl6 teljesitménytiek a GPT-3.5-turbo és a GPT-4 példak nélkiil,
végiil leggyengébbek a GPT-3.5-turbo véletlen példakkal és példak nélkiil promp-
tolva. Osszességében a magyar adatokra az 5 célzott példaval promptolt modellek
teljesitettek jobban minden modelltipus esetén, illetve a GPT-4 jobb eredményeket
ért el, mint a GPT-3.5-turbo modell.

A 2. dbra a magyar ESS-alminta és a GPT-variansok altal generalt szilicium-
mintak kozott szamolt Kullback—Leibler-divergencia bootstrapmintainak stirtiség-
fliggvényeit abrazolja a demokraciaval vald elégedettségre vonatkozdan a kiilon-
b6z6 modelltipusok és -beallitasok szerint. A vizszintes tengely: Kullback—Leib-
ler-divergencia, a fliggéleges tengely pedig a becsiilt siiriségfiiggvény értéke mo-
delltipusonként és promptolasi technikak szerint.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 3. SZAM 259-280. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.03.hu0259



NAGY NYELVMODELLEK ALTAL GENERALT ADATOK TARSADALOMTUDOMANYI HASZNALATANAK... 269

2. abra
Modelltipusok és -beallitasok szerinti Kullback—Leibler-divergencia
a magyar ESS-alminta és a GPT-varidnsok altal generalt sziliciummintik kézott
Kullback-Leibler divergence by model type and -setting between
the Hungarian ESS sample and the silicon samples generated by GPT-variants

Modelltipus és -beallitas

GPT-3.5 > -

(nincs példa)

GPT-3.5 A

(5 véletlen példa)

(nincs példa)

GPT:3.5 i
(5 célzott példa)
GPT-4
(5 véletlen példa)
GPT-4

(5 célzott példa)
ESS

magyar minta

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Kullback-Leibler-divergencia

Forras: az ESS-adatfelvétel magyar adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal generalt
adatok statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

A magyar almintara (2. abra) szamolt a Kullback—Leibler-divergencia szerint a
GPT-4 5 célzott példaval teljesitett a legjobban, az generalta az eredetihez legko-
zelebbi eloszlast, ezt kdvette a GPT-4 5 véletlen példaval. Az eredmények alapjan
ezeket kdvetden szerepel a GPT-3.5 modellje 5 célzott példaval, majd a GPT-4
példak nélkiil, és végiil a GPT-3.5 modelljei 5 véletlen példaval és példak nélkiil.

A 3. abra a brit ESS-alminta és a GPT-variansok altal generalt sziliciummintak
kozott szamolt Kullback—Leibler-divergencia bootstrapmintainak stirliségfiiggvé-
nyeit abrazolja a demokraciaval val6 elégedettségre vonatkozoan a kiilonb6z6 mo-
delltipusok és -beallitasok szerint. A vizszintes tengely Kullback—Leibler-diver-
gencia, a fligg6leges tengely pedig a becsiilt stirliségfliggvény értéke modelltipu-
sonként és promptolasi technikak szerint.
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3. abra
Modelltipusok és -beallitasok szerinti Kullback—Leibler-divergencia
a brit ESS-alminta és a GPT-variansok altal generalt sziliciummintak kozott
Kullback-Leibler divergence by model type and -setting between
the British ESS sample and the silicon samples generated by GPT-variants

Modelltipus és -beallitas

GPT-3.5 el

(nincs példa)

GPT-3.5 el
7 I

(5 véletlen példa)

GPT-3.5
(5 célzott példa)

GPT-4
(nincs példa)

A
GPT-4 A
A

(5 véletlen példa)

GPT-4
(5 célzott példa)

ESS
brit minta

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
Kullback-Leibler-divergencia

Forras: az ESS-adatfelvétel brit adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal generalt adatok
statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

A brit almintara (3. dbra) szdmolt a Kullback—Leibler-divergencia szerint — ha-
sonloan a magyar eredményekhez —a GPT-4 5 célzott példaval teljesitett a legjob-
ban, az generalta az eredetihez legkozelebbi eloszlast, ezt kovette a GPT-4 5 vé-
letlen példaval. A brit ESS-adatokra vonatkozoan is elmondhato, hogy altalaban
az 5 célzott példaval promptolt modellek teljesitettek jobban minden modelltipus
esetén, illetve, hogy Osszességében a GPT-4 hozott jobb eredményeket. Az is le-
olvashat6 az abrakrol, hogy kisebb KL-divergenciak adodtak, azaz a modellek al-
tal generalt adatok eloszlasa altalanosan jobban hasonlitott a val6shoz, mint ami a
magyar adatoknal megfigyelheto.

A magyar és a brit almintara vonatkozo6 Kullback—Leibler-divergenciak model-
lek és beallitasok szerinti eltéréseinek szignifikanciait tartalmazo tablazatokat lasd
a Fiiggelékben (F1. és F2. tablazat).
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2.3. Regresszios modellek elemzése

A kiilonb6z6 modelltipusok és -beallitasok regresszios egyiitthatoi is kiilonbsége-
ket mutattak a sziliciummintak teljesitményében. A 2. tablazat a két alminta valos
adataira vonatkozo regresszios eredményeket mutatja. Erdemes megnézni a bal-
jobb skalan mért politikai attitid és a jogrendszerbe vetett bizalom mértékei val-
tozokat, mert ezek esetén kontroll alatt tartva a szociodemografiai valtozokat, szig-
nifikdns hatasokat latunk. Altalanosan elmondhaté mind a két orszag esetében,
hogy minél jobboldalibb a valaszado, illetve minél jobban bizik a jogrendszerben,
annal elégedettebb a demokraciaval.

2. tablazat

Regresszios egyiitthatok Magyarorszag és az Egyesiilt Kiralysag ESS-almintaira,
a valos és a legjobban teljesité modell altal generalt adatokra vonatkozoan
Regression coefficients for the ESS samples of Hungary and the United Kingdom,
for the real and best performing model generated data

ESS
Magyarazovaltozok/mintak magyar minta brit minta

valos GPT-4 valés GPT-4

5 példa 5 példa

Nem 0,048 0,038 —-0,081 —0,056
Eletkor 0,002 0,000 0,002 0,003
Iskolai végzettség —-0,025 -0,019 -0,036 0,003
Bal-jobb skalan mért politikai attitiid 0,147 0,138 0,118 0,101
Jogrendszerbe vetett bizalom mértéke 0,245 0,242 0,178 0,190

Forras: az ESS-adatfelvétel magyar és brit adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal ge-
neralt adatok statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

A modellek a demokraciaval valo elégedettséget — amely egy 11 foka skalan
mért, 0 és 10 kdzotti értéket felvevo valtozo — kvazi folytonos kimenetként jelzik
elére, a magyarazdvaltozok pedig a nem, az életkor, az iskolai végzettség (0-t6l
4-ig, szintén kvazi folytonos valtozo) és az dnbesorolas a bal-jobb skalan (Likert-
skala, 0-tol 10-ig terjedd skalan mérve), illetve a jogrendszerbe vetett bizalom (Li-
kert-skala, 0-tdl 10-ig terjedd skalan mérve).

A 4-5. abra a kivalasztott eurdpai orszagok regresszios egyiitthaté vektorainak
bootstrapeloszlasaira vonatkoz6 UMAP-projekcioit mutatjak, amelyekbdl kideriil,
hogy nincs olyan altalanosan legjobb modell, amely mindkét alminta esetében egy-
forman jol reprodukalna az 6sszes egyiitthatot.
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4. abra
A magyar ESS-minta és a GPT-variansok altal kiilonb6zé promptolasi technikak
mellett generalt sziliciummintakbél becsiilt egyiitthaték 6sszehasonlitiasa
Comparison of coefficients estimated from Hungarian ESS sample and
silicon samples generated by GPT-variants under different prompting techniques

UMAP 2. dimenzid

GPT-3.5
4 (5 célzott példa)
2
GPT-4 ESS t
GPT-3.5 GPT-3.5 (5 véletlen példa) Magyar minta
(nincs példa) (5 véletlen példa)
-2
4
-6
* GPT-4 GPT-4
(nincs példa) (5 célzott példa)

UMAP 1. dimenzid

Forras: az ESS-adatfelvétel magyar adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal generalt
adatok statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

A 4. abran a Magyarorszag ESS-almintajabol becsiilt regresszios egyiitthatok
Osszehasonlitasara keriil sor, a vizsgalt GPT-variansok altal kiilonb6zé prompto-
lasi technikak mellett generalt sziliciummintakbol becsiilt egyiitthatokkal. Az abra
az egylitthatovektorok eloszlasainak UM AP-dimenzidcsokkentéssel kapott két di-
menziora vetitett képét mutatja. A szaggatott ellipszisek az egyiitthatovektorok
bootstrapeloszlasanak percentiliseit (0,05, 0,55 és 0,95) jelolik.

A magyar alminta esetében (4. abra) a GPT-4 5 véletlen példaval teljesitett a
legjobban. Ezen elemzés koncepciojat tekintve kiilonbozott a korabbitol, emiatt
nem feltétleniil meglepd, hogy teljesitményiik alapjan mas sorrendje adodik a mo-
delltipusoknak és -beallitasoknak. Az azonban ennél az elemzésnél is elmondhatd,
hogy az 5 (akar véletlen, akar célzott) példaval ellatott modellek kdzelebbi ered-
ményeket hoztak a valosakhoz, a példa nélkiili modellek (0-shof) rosszabbul telje-
sitettek.
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A brit alminta esetében (5. abra) is a GPT-4 5 véletlen példaval teljesitett a
legjobban. Az egyes modelltipusok és -beallitasok egymashoz val6 viszonya is ha-
sonlo a két almintan. A GPT-3.5-turbo modellel kapott regresszios egyiitthatok
lényegileg azonosak fiiggetleniil a példak szamatol és minéségétol. A GPT-4 ese-
tében nagyobb eltérések adodtak, azaz érdemi szerepe volt a prompt konstrukcio-
janak.

5. ébra

A brit ESS-minta és a GPT-varidnsok altal kiilonb6zé promptolasi technikak

mellett generalt sziliciummintakbél becsiilt egyiitthaték 6sszehasonlitiasa
Comparison of coefficients estimated from British ESS sample and
silicon samples generated by GPT-variants under different prompting techniques

UMAP 2. dimenzid

10
ESS
brit minta
5 GPT-4
(5 véletlen példa) -
(5 célzott példa)
GPT-3.5
0 —(nincs példa)
GPT-3.5
(5 véletlen példa)
- GPT-4
GPT-3.5 (nincs példa)
(5 célzott példa)

o a 0 5 10 15 20

UMAP 1. dimenzid

Forras: az ESS-adatfelvétel brit adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal generalt adatok
statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

Az 5. abran az Egyesiilt Kiralysag ESS-almintajabol becsiilt regresszids egyiitt-
hatok Osszehasonlitdsara keriil sor a vizsgalt GPT-variansok altal kiilonb6z6
promptolasi technikak mellett generalt sziliciummintakbdl becsiilt egytitthatokkal.
Az éabra az egyiitthatovektorok eloszlasainak UMAP-dimenzidcsokkentéssel ka-
pott két dimenziora vetitett képét mutatja. A szaggatott ellipszisek az egyiitthato-
vektorok bootstrapeloszlasanak percentiliseit (0,05; 0,55 és 0,95) jelolik.
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2.4. A modellek hibainak mintazatai

Annak érdekében, hogy az LLM-ek altal generalt és a valds értékek kozotti eltéré-
sek tendenciait vizsgaljam, a hibara — tehat a célvaltozora vonatkozoan a generalt
és a valos érték kozotti kiilonbségre — altalanositott regresszioés modelleket (GAM)
illesztettem, amelyekkel nemlinearis 6sszefiiggések is modellezhetdk azaltal, hogy
a magyarazovaltozok spline-jaival becsli a modell kimeneti valtozojanak feltételes
varhato értékét. A 6. abran lathaté a magyar és a brit mintara az 5 kozeli példaval
promptolt GPT-4 modell hibainak 6sszefiiggése a bal-jobb skalaval és a jogrend-
szerbe vetett bizalommal. Ezek mellett mindkét regresszios modellben szerepelt a
nem, a kor és az iskolai végzettség. Utobbi haromnak nem volt szignifikdns 6sz-
szefiiggése a modell hibajaval.

A 6. abran vizsgalt hiba a demokraciaval val6 elégedettség célvaltozon a mo-
dell altali és a valos valaszok kiilonbsége, igy a negativ hibak azt mutatjak, hogy
a modell alulbecsiili a tényleges értéket, a pozitiv hibak pedig feliilbecslést mutat-
nak. Az 0sszefiiggést leird fliggvények a magyar és a brit hibakra illesztett altala-
nositott additiv modellekbdl szarmazo regularizalt kobos spline-ok. A regresszios
modellek teljes outputja a Fiiggelékben lathato.

A magyar alminta esetében a GPT-4 modell hibaja a bal-jobb skala alacsony
értékeinél negativ, tehat azon valaszadok esetében, akik inkabb baloldaliak, a mo-
dell egy kissé alacsonyabb elégedettséget mutat a demokraciaval, mint a tényleges
érték. Hasonlo 0sszefiiggés latszik a jogrendszerbe vetett bizalom esetében: akik-
nek alacsony a jogrendszerbe vetett bizalma, azoknal a modell alacsonyabb elége-
dettséget becsiilt a demokraciaval, mint a tényleges érték. A brit mintan megismét-
l6dnek az el6z6 tendencidk, de itt a két magyarazovaltozo magasabb értékei ese-
tében is lathatd torzitas. Azon brit valaszadok esetében, akik a bal-jobb skéala jobb
sz€lére esnek, alacsonyabb a GPT-4 szerinti demokraciaval vald elégedettséget,
mint a valds, valamint azoknal, akinek magas a jogrendszerbe vetett bizalma, a
modell jellemzéen magasabb elégedettséget mutat a demokracidval, mint a tény-
leges érték. A brit mintara vonatkozo6 eredmények 0sszességében erdsebb és egyér-
telmiibb torzitasi tendenciakat mutatnak, mint a magyarra vonatkozok. Az, hogy a
bal-jobb skala szerint szélsdségesebb politikai beallitottsagu személyek esetében
a demokraciaval a ténylegesnél alacsonyabb elégedettséget mutat a modell, egy-
fajta sztereotipikus mintazatnak tekinthetd, ahogyan az is, hogy a jogrendszerben
kevéssé bizok esetében a valosnal alacsonyabb, a jobban bizoknal pedig magasabb
a demokraciaval vald elégedettsége a modell szerint.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 3. SZAM 259-280. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.03.hu0259



NAGY NYELVMODELLEK ALTAL GENERALT ADATOK TARSADALOMTUDOMANYI HASZNALATANAK...

275

6. abra

A GPT-4 modell (5 kozeli, célzott példaval) hibajanak osszefiiggései
a promptban megadott bal-jobb skala és a jogrendszerbe vetett bizalom valtozokkal
The relationship of the error of the GPT-4 model (5 close, targeted examples)
with the left-right scale and the trust in the legal system variables

ESS magyar minta
Hungarian ESS sample

Atlagos hibabol vett eltérés
0,4

0 2 4 6 8 10
bal-jobb skala

Atlagos hibabol vett eltérés
0,4

0,2

0 2 4 6 8 10
jogrendszerbe vetett bizalom

ESS angol minta
British ESS sample

Atlagos hibabol vett eltérés
0,4

0 2 4 6 8 10
bal-jobb skala

Atlagos hibabol vett eltérés
0,6

0,4
0.2
0,0

0,2

0,4

0,6

0,8
0 2 4 6 8 10
jogrendszerbe vetett bizalom

Forras: a GPT-4 modell altal — az ESS magyar és brit mintai alapjan — generalt adatokon végzett statisztikai

elemzés alapjan sajat elemzés €s szerkesztés.
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3. Osszefoglalas

A tanulmany a nagy nyelvmodellek tarsadalomtudomanyi kutatasokban vald le-
hetséges felhasznalasanak feltarasat ttizte ki célul, hogy hozzajarulhasson azok tu-
domanyos alkalmazasi lehet6ségeinek és korlatainak megismeréséhez. A GPT-va-
riansokat (GPT-3.5-turbo és GPT-4) és kiilonb6z6 promptolasi technikakat vizs-
galtam, dsszevetve az ESS-adatbazis 10. hulliamanak Magyarorszagra és az Egye-
stilt Kiralysagra vonatkozo valds adatait a modellek altal generalt virtualis mintak-
kal. Az elemzett tartalmi kérdés a demokraciaval valo elégedettség volt, amelyhez
a legfontosabb magyarazovaltozok (a nem, az életkor, az iskolai végzettség, a bal-
jobb skalan valo elhelyezkedés, illetve a jogrendszerbe vetett bizalom mértéke)
alapjan olyan virtualis valaszadokat generaltam, amelyek karakterjegyeikben meg-
egyeztek a valoés mintakban megfigyelt személyekkel, majd ezeket hasonlitottam
Ossze egymassal statisztikai eszkdzokkel.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a nagy nyelvmodellek a tényleges-
hez hasonl6 valaszokat generaltak, és el6hivtak a vart tarsadalmi mintazatokat a
nekik megadott korlatozott kontextualis informaciobol is, amennyiben szamukra
példakat biztositottam, azonban példak nélkiil nem teljesitettek elfogadhatoan.
Az is lathatova valt, hogy nem mindegy, milyen bemenetekkel és beallitasokkal
hasznalhatok ezek a modellek: a megadott példak szama és tipusa (véletlen vagy
a virtualis valaszado6 szempontjabdl relevans példak) jelentdsnek bizonyult a nagy
nyelvmodellek teljesitményének sikerességében. Ezenkiviil természetesen a mo-
dellek tipusai is befolyasoltak a teljesitményt, nem mindegyik modell teljesitett
egyforman jol. Jelen tanulmanyban vizsgalt modellek koziil a GPT-4 mutatott jobb
eredményeket, felillmulva elddjét, a GPT-3.5-turbo-t. Az eredmények részletesebb
vizsgalata azonban azt mutatta, hogy nem Iétezik egyértelmiien legjobb modell.
A legjobban teljesitd promptmodell kombinacional taldltam arra utald jeleket,
hogy a generalt és a tényleges valaszok eltérése nem véletlenszerii. A torzitasok
jellegei a kdzismert szociologiai sztereotipiak szerint adédtak. Tovabba az is 14t-
haté volt, hogy a kiillonb6z6 orszagok, illetve a célorszag nyelve szerint is van
kiilonbség a nagy nyelvmodellek teljesitményében.

A mesterséges intelligencia — tobbek kozott a nagy nyelvmodellek — altal generalt
adatok hasznalataval a korabbi kutatasok igérete szerint megoldast kinalhatunk a
tarsadalomtudomanyos kutatasok empirikus adatfelvételei koriil kibontakozo6 aktu-
alis problémakra, példaul az alacsony részvételi hajlandosag és valaszadasi arany
miatti tudomanyos érvényesség problémaira, tehat virtudlisan valaszadasra birhatjuk
azokat is, akiket a valosagban nem ériink el. A nagy nyelvmodellek altal generalt
adatok észszer és kritikus hasznalataval hatékonyabba tehetjiik a tarsadalomtudo-
manyos kutatasok elokészitési és tervezési fazisat (példaul virtualis pilotkutatasok-
kal), csokkenthetjiik a valos adatfelvételekre forditott id6- és energiaigényt, tovabba
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a hianyz6 adatok poétlasara (példaul a hianyzo értékek utodlagos imputalasaval) is
megoldasokat dolgozhatunk ki.

Az altalam végzett kisérletek eredményei ugyanakkor nem tdmasztjak ala a tal-
zottan optimista, pozitivista elképzeléseket. A modellek példak nélkiil is valaszol-
tak a kérdésekre, de ezen valaszok tudomanyos hasznalhatosaga kétséges. Példak-
kal kisegitve jobb volt a helyzet, de ha ezekre sziikség van, az jelentésen csokkenti
az alkalmazasok korét. A kérddives kutatasok esetében leginkabb a részleges va-
laszhianyok kezelése johet szoba, a szisztematikus torzitasok forrasanak alaposabb
vizsgalata azonban ebben az esetben is sziikséges (Schramowski et al., 2022). To-
vabbi kutatas targyat képezhetné, hogy amennyiben csak az aktivan internetezokre
szlikitjiik a kiértékelést, akkor a valoshoz kdzelebbi valaszokat kapunk-e a model-
lekkel, igy azonban le is mondanank az internet nyelvi terében nem reprezentalt
tarsadalmi valosagrol.
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Fiiggelék

F1. tabla
A Kkiilonb6z6 modellekkel és beallitasokkal kapott KL-divergenciak kozotti eltérések
bootstrap p-értékei a magyar mintara
Bootstrap p-values of the differences between KL divergences obtained
with different models and settings for the Hungarian sample

ESS GPT-4 | GTP-4 | GPT-3.5| GPT-4 | GPT-3.5| GPT-3.5
magyar | 5 célzott |5 véletlen| 5 célzott | nincs |5 véletlen| nincs
minta példa példa példa példa példa példa

ESS magyar minta 1 0 0 0 0 0 0
GPT-4 5 célzott példa 0 1 | 0,0065 0 0 0 0
GTP-4

5 véletlen példa 0 0,0065 ! 0 0 0 0
GPT-3.5

5 célzott példa 0 0 0 1 0,335 | 0,0055 0
GPT-4 nincs példa 0 0 0 0,335 1 | 0,0065 0
GPT-3.5

5 véletlen példa 0 0 0 | 0,0055 | 0,0065 1 0,007
GPT-3.5 nincs példa 0 0 0 0 0 0,007 1

Forras: az ESS-adatfelvétel magyar adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal generalt
adatok statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

F2. tabla
A Kkiilonb6z6 modellekkel és beallitasokkal kapott KL-divergenciak kozotti eltérések
bootstrap p-értékei a brit mintara
Bootstrap p-values of the differences between KL divergences obtained
with different models and settings for the British sample

GPT-4 | GTP-4 | GPT-4 | GPT-3.5 | GPT-3.5 | GPT-3.5
ESS brit | 5 célzott |5 véletlen| nincs 5 célzott |5 véletlen| nincs
minta példa példa példa példa példa példa
ESS brit minta 1 0 0 0 0 0 0
GPT-4 5 célzott példa 0 1 0,015 0,0105 0 0 0
GTP-4
5 véletlen példa 0 0,015 1 0,4905 | 0,0085 0 0
GPT-4 nincs példa 0| 0,0105 | 0,4905 1 0,0065 0 0
GPT_3'5 . 0 0| 0,0085 | 0,0065 1 0,073 0,008
5 célzott példa
GPT-3.5
5 véletlen példa 0 0 0 0 0,073 1 0,2165
GPT-3.5 nincs példa 0 0 0 0 0,008 | 0,2165 1

Forras: az ESS-adatfelvétel brit adatainak, illetve a kutatashoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal generalt adatok
statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 3. SZAM 259-280. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.03.hu0259



NAGY NYELVMODELLEK ALTAL GENERALT ADATOK TARSADALOMTUDOMANYI HASZNALATANAK... 279
F3. tabla
A GPT-4 modell valaszainak hibajat magyarazo altalanositott
additiv modell kimenete a magyar és brit mintakra
Output of the generalized additive model explaining
the error of the GPT-4 model responses for the Hungarian and British samples
ESS magyar minta
eg‘;‘:;i}‘l‘;é St‘fl?g:rd r-érték p-értek
Konstans 0,021 0,067 0,315 0,753
Nem (referencia: nd) -0,006 0,032 -0,198 0,843
Eletkor ~0,001 <0,001 ~1,243 0,214
Becsiilt Referencia | F-statisztika | F-statisztika

szabadsagfok|szabadsagfok|  értéke p-értéke
Iskolai végzettség (spline) 1,0 1 0,562 0,454
Bal-jobb skalan mért beallitodas (spline) 8,3 9 2,899 0,001
Jogrendszerbe vetett bizalom (spline) 7,6 9 7,651 < 0,001

ESS brit minta
eg‘;‘:;i}‘l‘;é Stﬁﬁ:rd r-6rték p-érték
Konstans -0,229 0,104 -2,209 0,027
Nem (referencia: nd) 0,031 0,046 0,670 0,503
Eletkor 0,001 0,001 1,103 0,270
Becsiilt Referencia | F-statisztika | F-statisztika

szabadsagfok|szabadsagfok értéke p-értéke
Iskolai végzettség (spline) 1,0 1 11,995 0,001
Bal-jobb skalan mért beallitodas (spline) 5,5 9 2,135 0,002
Jogrendszerbe vetett bizalom (spline) 8,4 9 11,543 < 0,001

Forrés: az ESS-adatfelvétel magyar és brit adatainak, illetve a kutatdshoz hasznalt nagy nyelvmodellek altal ge-
neralt adatok statisztikai elemzése alapjan sajat elemzés és szerkesztés.
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