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Az ipar torténete és kibocsatasa szorosan kapcsolddik a termelékenység fogalmahoz. A gazdasagtor-
ténészek elemzései szerint az egymast kovetd ipari forradalmak mindig ugrdsszerti termelékenység-
novekedést generaltak. Ez a ndvekedés azonban a kovetkezd ipari forradalomig volatilisen alakult:
hullamhegyek és -volgyek kovették egymast. A 2000-es évek végétdl az ipari munkatermelékenység
a fejlett orszagokban ismét csokken, annak ellenére, hogy 0j technikai és technologiai korszakba
(ipar 4.0) Iéptiink. A statisztikai hivatalok, gazdasagkutaté intézetek, jegybankok megkiilonboztetett
figyelmet forditanak a munkatermelékenység valtozasara, mérési lehetdségeire, kiilonds tekintettel a
gazdasagi struktura valtozasaban bekovetkezd hatasokra.

Tanulmanyunkban az ipari termelékenységre fokuszalunk az adekvat teriileteken, kiegészitve a mun-
katermelékenység aspektusaval. A téma rovid és hosszl tavu elemzése soran az alkalmazott mod-
szereket, a befolyasolo tényezdket, a gazdasagi kibocsatas fenntarthatosagahoz fiiz6d6 kapcsolatat
vizsgaljuk, illetve elemezziik a hazai tapasztalatokat.

Kulcsszavak: ipari termelékenység, munkatermelékenység, fenntarthatd ipari termelékenység,
magyar iparagi elemzés, versenyképesség

The history and output of industry is closely related to the concept of productivity. According to the
analyses by economic historians, the successive industrial revolutions always generated a rapid
increase in productivity. However, this growth was volatile until the next industrial revolution: peaks
and valleys followed each other. From the end of the 2000s, industrial labour productivity in
developed countries has been decreasing once again, despite the fact that a new technical and tech-
nological era started (industry 4.0). Statistical offices, economic research institutes and central banks
pay special attention to changes in labour productivity and its measurement possibilities, with
particular regard to the effects of changes in the economic structure.
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The authors focus in present study on industrial productivity in the appropriate areas, complemented
by the aspect of labour productivity. In the course of the short- and long-term analyses of the topic,
the authors examine the methods applied, the influencing factors, the connection with the sustaina-
bility of the economic output, and analyse domestic experiences.

Keywords: industrial productivity, labour productivity, sustainable industrial productivity, Hunga-
rian industry analysis, competitiveness

A fejlett orszagok statisztikai hivatalai (Statistics Netherlands [CBS], 2023;
KSH, 2024a), jegybankjai (DB, 2012, 2021, 2024, MNB, 2022), intézményei
(OECD, 2024b; Geis-Théne et al., 2021; IWF, 2021; IfW, 2017, BAW, 2023) és
elemz0i (Hiittl, 2017, Ademmer, 2017, Aparicio—Santin, 2022; Daus et al., 2018,
Dikow, 2006) rendszeresen monitorozzak az ipari termelékenység nagysagat be-
folyasol6 indikatorokat, azok kdlcsonhatasat vallalati, 4gazati és makrogazdasagi
szinten egyarant.

Az OECD (2024a) 2024. évi termelékenységi jelentése megkiilonboztetett fi-
gyelmet fordit a termelékenység visszaesésének okaira, nem véletleniil. Mas kuta-
tasokkal 6sszhangban arra a kdvetkeztetésre jut, hogy mig korabban a nemzetkdzi
kereskedelem tamogatta, addig korunk deglobalizacioja mérsékeli a termelékeny-
ség novekedését (Jaax et al., 2023). Az elemz6k az utdbbi évtizedben nagyobb
figyelmet forditanak az iparhoz tartoz6 munkatermelékenység vizsgalatara,
ugyanis ennek valtozasa befolyasolja tobbek kozott a kibocsatas nagysagat, a ver-
senyképességet €s a jovedelmi viszonyokat (Artner, 2019; Owen, 2012; Molnar,
2018, Tagliapietra—Veugelers, 2020, Geis-Thone et al., 2021, Feyrer, 2007, Ver-
doorn, 1949).

Az ipari munkatermelékenység novekedése a nyugat-eurdpai orszagokban
1973—-1995 kozott atlagosan évi 1% koriili volt, 1995-2008 kozott megugrott atla-
gosan évi 2,6%-ra, azota ingadozva cskkenni kezdett (Eurostat, 2022).

A munkatermelékenység csokkenése Németorszagban 1990-ben indult meg.
Ennek okaként a szakirodalom egy része a német egyesiilést, masrészt az dregedd
tarsadalmat jel6li meg. A visszaesés kiilondsen az épitdiparban, a pénziigyi és biz-
tositasi szektorban, valamint a vallalkozéasi szolgaltatasok teriiletén jelentOs
(Ademmer, 2017, 13. o.). Hasonl6 tendenciak figyelhetok meg az USA esetében
is.

Tanulmanyunkban az ipari termelékenységre fokuszalunk (kiegészitve a mun-
katermelékenység szempontjaval), ugyanis az elmilt évtizedekben az ipar gazda-
sagi sulya jelent6s maradt a bruttdé hozzaadott érték tekintetében (1. abra), amit
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tovabb ndvelhetnek a negyedik ipari forradalom (ipar 4.0:' a digitalizacio, a nano-
technoldgia, a robotika és a mesterséges intelligencia) hatasai, illetve a szakpoliti-
kai ujraiparositasi (reindusztrializacios) tervek (Cherif~Hasanov, 2019) megvalo-
sitasa is.

1. abra

Az ipar sulya a brutté hozzaadott értékben
Weight of the industry in the gross value added
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Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az ipari munkatermelékenység ingadozasaban szerepe volt a 2008-as pénziigyi
valsag utan kialakult deglobalizacios torekvéseknek, a geopolitikai erétér valtoza-
sanak, a 2020-as vilagjarvany kovetkezményeinek (az ellatasi lancok torékenysé-
gének, illetve rovidiilésének) és a 2022-ben kirobbant orosz—ukran haborunak is.
Az ipar fellenditésére valo torekvést tiikrozik tobbek kozott az Egyesiilt Allamok
(Defraigne, 2022) és Kina iparfejlesztési terveit bemutaté dokumentumok (Wiib-
beke et al., 2016), valamint a német iparpolitikat birdlo elemzések (Dohse et al.,
2019).

Tanulmanyunkban az alabbi harom kérdésre keresiink valaszt:

Mi indokolja az ipar termelékenységének vizsgalatat a 21. szazad elején?

Mit jelent az ipari termelékenység fenntarthatésaga?

Milyen kovetkeztetések vonhatok le a hazai ipar termelésének és termelékeny-
ségének elemzésébadl?

! A német iparban végzett mintavételes felmérés szerint az ipar 4.0 hatdsdra 2027-ig a termelékenység 37%-o0s
novekedése varhatd (Kniipffer, 2020). Ennek okat a szerzok a piaci igényekhez gyorsabban, rugalmasabban al-
kalmazkodo tervezésben, gyartasi technologidkban, az eréforrasok hatékonyabb kihasznéalaséban jelolik meg
(Wildemann, 2018, Daus et al., 2018).
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El6szor attekintjiik a termelékenység mérésével kapcsolatos szakirodalmi eléz-
ményeket, kiilonos tekintettel a felmeriild nehézségekre. Utana értelmezziik az
ipari termelékenység és a gazdasagi ndvekedés fenntarthatosagat és kolcsonhata-
saikat, végiil kisérletet tesziink a hazai ipari termelékenység fenntarthatosaganak
analogikusan definialt mutat6janak becslésére, illetve az ipar termelékenységének
jellemzésére.

1. Szakirodalmi el6zmények

A termelékenység fogalmat a kdzgazdasagi szakirodalom id6r6l idére ujraértel-
mezi (Tinbergen, 1942a; Dikow, 2006). A valtoztatasok konnyebb attekinthetd-
sége érdekében érdemes megvizsgalni, hogy az egyes kozgazdasagi iskolak a ter-
melékenységgel kapcsolatban milyen allaspontot képviselnek, milyen indikatoro-
kat vesznek figyelembe a fogalom meghatarozasakor, milyen kapcsolatban allnak
az indikatorok egymassal.

1.1. A termelékenységi fogalmak bemutatasa

A szakirodalom altalaban 6t, a termelékenységgel 0sszefiiggd fogalmat (termelé-
kenység, munkatermelékenység, anyagtermelékenység, energiatermelékenység,
toketermelékenység) hasznal. Erdemi kiilonbség az egyes definiciok kozott a
szamlaloban (bruttd hazai termék, bruttd hozzaadott érték vagy ezek kombinaci-
0ja) és a nevezdben figyelembe vett indikatorban (felhasznalt munkadra, -anyag,
-energia, -t0ke mennyisége) mutatkozik (1. tablazat).

1. tablazat

A termelékenységszamitas potencidlis inputjai és outputjai
Potential inputs and outputs of the productivity calculation

Input
t6ke-, munka- és
Output kozbens6 raforditasok,
munka toke téke és munka| mint anyag, energia,
szolgaltatas
(EUKLEMS)

tobbtényezés | KLEMS tobbtényezds
termelékeny- | termelékenység
ség (MFP) _

Brutt6 hazai termék (GDP)| egytényezds termelékenység
(SFP)

Brutté hozzaadott érték
Forras: OECD (2001, 13. o.).
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Ezt tiikrozik a definiciok is:

A munkatermelékenység az egy foglalkoztatottra vagy munkaorara vetitett
bruttd hozzaadott érték (Korner et al., 2001). A termelékenységet altalanossagban
a kibocsatas mennyiségének és a raforditasok mennyiségének aranyaként defini-
aljak (Csath, 2021). Az OECD (2024b) altal ajanlott tobbtényez6s megkdzelités
(Multifactor Productivity Growth, MPGQG) szerint a termelékenység az egységnyi
aggregalt munkaerdre és tokeinputra jutod output.

A fentiekhez hasonldan érvelt Kdldor (1989), amikor kimutatta, hogy az egy
fére jutd output az idok soran folyamatosan nétt. A termelékenység €s a kibocsatas
kozotti kapesolat konnyen megérthetd: a termelékenység akkor nd, ha valtozatlan
mennyiségli outputot csokkend mennyiségii inputtal, vagy azonos mennyiségi in-
puttal novekvé outputot allitunk eld.

1.2. A termelékenység kozgazdasagi értelmezése
Az egyes kozgazdasagi iskolak tobbé-kevésbé eltérd valaszokat adtak a termelé-
kenységet befolyasolo tényezokre.

Adam Smith (1992) a termelékenység novelésének lehetoségét a munkameg-
osztasban jeldlte meg, és naturalis mutatok alapjan vette szamba.

A neoklasszikus kdzgazdasagtan megkiilonboztetett figyelmet fordit az exogén
technikai valtozasokra és azoknak a kibocsatasra gyakorolt hatasara: a Cobb—
Douglas-féle termelési fliggvény, illetve annak makrogazdasagi kiterjesztése lehe-
tové tette annak vizsgalatat, hogyan befolyasoljak az exogén technikai valtozasok
a termelékenységet.’

Solow (1957) értelmezte el6szor a teljes tényezds termelékenység (TFP) fogal-
mat: megallapitotta, hogy a termelés ndvekedése nem csupan a téke és a munka
novekedésébol szarmazik, hanem egy ,,maradéknak” nevezett tényezébdl is, ame-
lyet késébb TFP-ként azonositottak.

Az 1940-es évek végétol uj lendiiletet kapott a termelékenység vizsgalata, ami
Verdoorn nevéhez kotddik. Szerinte a kibocsatas gyorsabb novekedése a gyara-
podd megtériilés miatt fokozza a termelékenységet. Azzal érvelt (1949, 59. o.),
hogy ,,hosszi1 tavon a termelés volumenében bekdvetkezett 10% koriili ndvekedés

2 Erdemes megemliteni, hogy a novekedéselméleti szakirodalom mindig hangstlyozza a miiszaki haladast: kitér
a semleges miiszaki haladasra (Hicks), amely valtozatlan technikai felszereltséget jelent, Harrod értelmezése
szerint semleges miiszaki haladas esetén a tékeigényesség allando (g), mig Solow modelljében a munkaigényes-

ség allando (5) A neoklasszikus kozgazdasagtan a technikai fejlédést exogén adottsagnak tekinti, eszerint a tech-

nologiak mindenki szamara elérhetdek és azonos feltételeket biztositanak, figyelmen kiviil hagyjak az intézmény-
rendszer szerepét a novekedésben. Ennek modszertani korlatjaival részletesen foglalkozik a szakirodalom, ezért
ennek targyaldsatol eltekintiink.
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a termelékenység 4,5%-o0s nodvekedésével jar egyiitt” (ez az ugynevezett
Verdoorn-egyiitthatd a torvényszerliség késobbi becsléseiben is megtalalhato).
A Verdoorn-torvény egyszerii, hosszu tava Osszefiiggést ir le a termelékenység és
a kibocsatas ndvekedése kozott, amelynek egyiitthatoit megalkotdja empirikusan
becsiilte meg 1949-ben. A kapcsolat (p = a + (), ahol a p a termelékenység no-
vekedése, QO a kibocsatas ndvekedése, b a Verdoorn-egyiitthato és az exogén ter-
melékenység ndvekedési iiteme.

Verdoorn torvénye eltér ,,a szokasos hipotézist6l [...], amely szerint a termelé-
kenység ndvekedése foként a tudomany €s a technologia exogén valtozoinak (So-
low-modell) kdszonhet6”. Verdoorn torvényét altalaban a ndvekedés kumulativ
oksagi modelljeivel tarsitjak, amelyekben nem a kinalat, hanem a kereslet hata-
rozza meg a felhalmozas iitemét.

A szakirodalom alapvetéen hat csoportba sorolja az ipar termelékenységét be-
folyasolo tényezdket:

Human tényezok (H): aktivitasi rata, foglalkoztatottsag, képzettség, munka-
megosztas, betanulas stb. (Klauder, 1990, Fire et al., 1994, Abowd—Kramarz,
2005, Feyrer, 2007).

A szakirodalom els6sorban a munkatermelékenység empirikus vizsgalataval
foglalkozik. Klauder (1990) példaul az USA gazdasagi novekedését, valamint a
foglalkoztatas és a munkatermelékenység valtozasanak iiteme kozotti kapcsolatot
vizsgalta négy idGszakra vonatkozoan (1961-1973, 1974-1980, 1981-1989,
1974-1989). Leiro statisztikai elemzése soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
gazdasagi novekedés feltétele a munkatermelékenység fokozodasa volt.

Toke (K): a kiilfoldi mikodotoke, a beruhazasok, allami tdamogatasok nagy-
saga ¢és allokécioja (Aghion et al., 2014, DB, 2012).

A szakirodalom kiemeli a kozvetlen kiilfoldi miikod6toke (FDI) termelékeny-
séget befolyasolo hatasat. A szerzok tobbségének allaspontja szerint az FDI-nak a
technologiatranszferen keresztiil van mérhet6 hatasa (UNCTAD, 2023). Ugyanak-
kor az empirikus elemzések azt is igazoljak, hogy a tOketermelékenység noveke-
dése nem jelenti automatikusan a technikai, technolédgiai szinvonal javulasat, mas-
részt konstans technikai, technologiai szinvonal esetében is novelheto a termelé-
kenység.

Technikai, technolégiai valtozasok (T): példaul innovacio, digitalizacio
(Fdre et al., 1994, Erdos, 2000; Szalavetz, 2019).

A Kkapacitas kihasznaltsaga (C), az er6forrasok arai, a kibocsatas mértéke
(Korner et al., 2001). A Verdoorn-torvény €rtelmében a termelékenység boviilése
linearis, kauzalis kapcsolatban all a kibocsatas boviilésével.

p=a+tpq,
ahol: p = a termelékenység novekedése; g = a kibocsatas novekedése, a, f = reg-
resszios egylitthatok; p =g — 1.
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Strukturalis (Str) adottsagok, illetve a struktira valtozasa (Eurostat, 2008;
EC, 2013; Marioni, 2016, Diewert, 2015; IfW, 2017, Lewitt et al., 2013IWH,
2021) és a vallalati méret (Dikow, 2006).

Intézményrendszer (Int) (De Loecker, 2011).

A fentiek formalisan az alabbi alakban irhatok fel:

P=GDP/L=f(H, K, T, C, Str, Int).

Altalanosan elfogadott, hogy az ipari munkatermelékenység (p. = y/£) noveke-
désével javulhat a gazdasagi kibocsatas (), ahol egyik valtozé sem lehet zérus
(¥ = 0 esetében ugyanis nincs gazdasagi aktivitas, illetve ilyenkor az y/f dsszeflig-
gés miatt termelékenységrol sem beszélhetiink).

Az endogén tényezOk mellett a munkatermelékenységet a makrogazdasagtani
kornyezet is befolyasolja:

— agazdasagpolitika, kiilondsen a koltségvetési és monetaris politika; a magas
inflacio és a nagymértéki kamatok, tovabba a magas koltségvetési hiany és
allamadossag negativ hatast gyakorolnak egyrészt a kinalati oldalra (a fej-
lesztésekre és a beruhazasokra), masrészt a keresleti oldalra (a fogyasz-
tasra); a célzott agazati, vallalati, koltségvetési tamogatas ugyanakkor javit-
hatja az ipari termelékenységet (Kolling, 2014);

— a tarsadalompolitika, kiilonos tekintettel a csalad- és oktataspolitikara,
amely alapvetden befolyasolja a demografiai folyamatokat, a tarsadalom is-
kolazottsagat, az aktivitasi rata alakulasat;

— a kornyezeti politika, kiemelve a gazdasagi novekedés kdrnyezetet terheld
nemkivanatos hatasainak szabalyozasat.

2. abra

Az ipar termelékenységét befolyasolé makrogazdasagi tényezok és azok hatasai

Macroeconomic factors influencing the productivity of industry and their effects

Input Output Hatas
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Forras: sajat szerkesztés.
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A kibocsatas boviilésének tarsadalmi, gazdasagi és okoldgiai (MNB, 2022;
Csath, 2021; Geis-Thone et al., 2021; Bleischwitz, 1998) hatasai vannak (2. dbra).
Kedvezd esetben ez biztositja a jolétet.

1.3. Az ipari termelékenység mérésének modszerei és megbizhatosaga

A termelékenységet befolyasolo kiilsd €s belsé tényezok kapcsolata Osszetett.
A mérési modszerek tobbsége ennek az dsszetett hataslancnak tobbnyire csak egy
részét veszi figyelembe. Az eltéré modszerek alkalmazasa tobbé-kevésbé eltérd
eredményekhez is vezethet.

Eroéforras-alapu termelékenység: az eldallitott output mennyiségét hasonlitja
Ossze a felhasznalt eréforrasok mennyiségével (példaul a munkaerd 1étszama).
A modszer egyszert, de figyelmen kiviil hagyja a termelés mindségét vagy a ter-
melés soran felmeriilé hatékonysagi tényezoket.

Anyagiraforditas-alapu termelékenység: az outputot hasonlitja 6ssze a nem-
zetgazdasag rezidenseinek anyagfelhasznalasaval.

Korrigalt termelékenységszamitas: a modszer korrigalja a kibocsatast a nem-
kivéanatos outputok (példaul a karos anyagok) mennyiségével. A médszer nem pa-
raméteres elemzést alkalmaz, ami rugalmassagot biztosit az adatok kezeléséhez és
az Osszetett termelési folyamatok értékeléséhez (Chavas—Cox, 1995). Managi és
Jena (2008), valamint Hailu és Veeman (2000) tanulmanya olyan keretrendszert
ismertet, amely szerint a nemkivanatos kimenetek (példaul szennyezdanyagok)
beéplilnek. A szerzd véleménye szerint a termelékenység hagyomanyos mutatoi
alabecsiilik a valds termelékenységi novekedést, amennyiben a szennyezdanyag-
kibocsatas mértékét figyelmen kiviil hagyjak.

Teljes tényezos termelékenység (TFP): a modszer kisérletet tesz tobb terme-
1¢ési (input-) tényezo figyelembevételére (Comin et al., 2020; Saal-Parker, 2001).
A Cobb-Douglas-féle termelési fiiggvény kiegészitésén alapul, amely az alapvetd
két termelési tényezdjén til (a toke /K/ €s a munka /L/) a technologiai fejlédést és
a hatékonysagot is szamba veszi. Az érintett szerzOk kiilonb6zd finomitasokkal
élnek. D Auria és szerzotarsai (2010) példaul a munkat munkaoraban fejezték ki
az aktiv kortiak 1étszama (POP) és az aktivitasi rata (PR), a munkanélkiiliségi rata
(U) és a heti atlagos ledolgozott munkaodra szdma (WH) alapjan. Saal és Parker
(2001) tanulmanya a gazdasagi szabalyozasnak és a privatizacionak a teljes ténye-
z0s termelékenységre gyakorolt hatasat vizsgalja, kiilonds tekintettel a viz- és csa-
torndzasi szegmensre ¢és az autdiparra; értékeli a szabalyozasi rendszerek sikeres-
ségét a hatékonysag 6sztonzésében €s az arak tisztességes szinten tartasaban a fo-
gyasztok szamara. Boeing és szerzotarsai (2016) tanulmanya a K+F-tevékenység,
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az innovacio ¢€s a teljes tényezds termelékenység kozotti kapcsolatot vizsgalja kii-
16nb6z0 tipusu vallalatok esetében Kindban, a K+F-beruhazasok hatasat elemzi az
ipari termelékenység novekedésére, valamint a versenyképességre nézve.

Tobbvaltozos regresszios modellek termelési fiiggvénnyel valéo kombina-
lasa: ez a modszer a keresletet €s a termelési fliggvényt kombinalja, lehetdvé téve
a termelési kapacitas és a piaci kereslet kozotti sszefiiggések elemzését (Hulten,
2001, Fire et al., 1994).

Malmquist-index: az ipari termelékenység mérésének tobb inputvaltozot tar-
talmaz6 modszere, arra dsszpontosit, hogy a f6- és a melléktermékeket egyarant
figyelembe vegyék a termelékenység novekedésének mérésében; az inputalapt
Malmquist-index dsszehasonlitja a bemenetek idébeli hatékonysagat két idészak
kozott (Althin, 2001, Ang—Kerstens, 2017; Bjurek, 1996, Aparicio—Santin, 2022).

Az inputok és az outputok kozotti kapcsolatra épiilé relativ hatékonysag-
elemzési médszer a Data Envelopment Analysis (DEA), amely segitségével meg-
hatarozhatok a hatékony és a kevésbé hatékony gazdasagi egységek (Decision
Making Units, DMU). A DEA alkalmas az iparagak, illetve a nemzetgazdasagi
agak Osszehasonlitisara, ha az iparagakat, illetve a nemzetgazdasagi agakat
DMU-ként tekintjiik, és megfelelo inputokat és outputokat valasztunk ki az elem-
zéshez. A DEA segitségével megallapithat6, mely iparagak hasznaljak fel a leg-
jobban az erdforrasaikat és melyeknek van még javitasi lehetdségiik. A DEA el6-
nye, hogy nem igényel eldzetes stlyozast az inputok és outputok kozott, és képes
kezelni a nemlinearis kapcsolatokat is. A DEA hatranya, hogy nem veszi figye-
lembe a kiils6 tényezdket, amelyek befolyasolhatjak az iparagak teljesitményét, és
nem ad informaciét arrdl, hogy hogyan lehet ndvelni a hatékonysagot (Cook et al.,
2014, Dyson et al., 2001).

Kibocsatasbdl szarmaztatott indexek: ezek a modszerek az ipari termelé-
kenység ndvekedését olyan tényezok figyelembevételével értékelik, mint a mind-
ségileg kiigazitott kibocsatas és az ar, tekintettel vannak a piaci valtozasokra és a
fogyasztéi preferenciakra.

Kapacitaskihasznaltsag-alapu teljesitményszamitas: lehetové teszi a kapa-
citaskihasznaltsagi mutatok mind mennyiségalapu, mind koltségalapu valtozatai-
nak hasznalatat a termelési folyamatok hatékonysaganak értékelése soran. Morri-
son (1985) a kapacitaskihasznaltsag gazdasagi mutatoi alapjan elemzi az ipari ter-
melékenységmérésben az amerikai autdiparra vonatkozoan.

Az ipari termelékenység mérésének megbizhatosagat tobb tényezo is befolya-
solja. Szdmos kritikat fogalmaznak meg mind a munka, mind a toke mennyiségé-
nek és kiilondsen a mindségének a szdmbavételével kapcsolatban. Tovabbi gondot
jelent a foly6 aras értékeknek az atszamitasa, illetve az arfolyamoknak a torzito
hatasa, ami megneheziti a nemzetk6zi 0sszehasonlitasokat (Ademmer, 2017).
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1.4. Az ipari termelékenység vizsgalatanak aktualitasa, publikacios
trendjei

A témaban ir6 szerzok a leiro statisztikai modszerek mellett egyszeriibb és Ossze-
tettebb 6konometriai modszerekre timaszkodnak az ipari termelékenység elem-
zése soran. Ennek csomopontjait bibliometriai elemzéssel vizsgaltuk.®

A Web of Science Core Collection adatbazisaban az ipari, illetve az agazati ter-
melékenységméréssel kapcsolatban idézett publikaciok kozott a legkorabbi 1983-
bol vald (Balke, 1983). Az elmult négy évtizedben megjelent tanulmanyok szama
2021-ben volt a legmagasabb, ez 2022-ben csokkent, 2023-ban pedig tovabbi, nem
jelentds mértékii visszaesés kovetkezett be.* Mind a publikaciok, mind az idézetek
szamanak alakuldsa arra utal, hogy a téma fontos, de az iranta valé tudomanyos
érdeklédés ingadozhat (3. abra).

A tanulmanyok tobbsége olyan modszertani megkdzelitést targyal, amelyeket
kiilonb6z0 iparagakban alkalmaznak (példaul a papir-, az élelmiszer-, a textilipar-
ban és a vizgazdalkodasban). A szerzok parametrikus és nemparametrikus mod-
szerrel is becsiilték az ipari teljes tényezds termelékenységi és hatékonysagi mu-
tatokat.’

3 A bedllitott kulcsszo-kombinacioknak megfelelden azokat a kozleményeket véalasztottuk ki, amelyek cimeiben,
absztraktjaiban, illetve szerz6i kulcsszavaiban a termelékenységmérés mellett az ipar/ipari, illetve agazat/agazati
szavak is el6fordultak. A nyelv (angol), a dokumentumtipus (folyodiratcikk) és a kutatasi teriilet (Business Eco-
nomics) szerinti sziirést kovetden 251 kozlemény kivalasztasara keriilt sor. Utolso 1épésként ezen tanulmanyokrol
absztrakt és a hivatkozott miivek alapjan. A bibliometriai elemzésekhez felhasznalt adatok a Web of Science
Core Collection adatbazisbol szarmaznak. Els6 1épésben logikai keresésre keriilt sor az ipari, illetve agazati ter-
melékenységméréshez kapcsolédéan megjelent kozleményekre a kovetkez6 kulcsszavak kombinacidjaval:
Topic = ,, estimates of productivity” or ,,estimating productivity” or , productivity estimation” or “productivity
prediction” or ,, productivity measurement” or ,,measuring productivity” or ,,analyzing productivity” or ,,pro-
ductivity analysis” or ,,assessment productivity” or ,,assessing productivity” or , productivity assessment” or
,,assessment of productivity” or ,,monitoring of productivity” or ,, productivity calculation” or ,,calculation pro-
ductivity” AND Topic =, industry” or ,,sector” or ,,industrial” or ,, sectoral .

4 Egy kozleményre atlagosan 23,0 hivatkozas érkezett, a hivatkozasok szama 2022-ben érte el a cstcsot,
2023-ban csokkent a téma nemzetk6zi tudomanyos visszhangja.

5 Az ipari, illetve az 4gazati termelékenységmérés témaban legtobbet idézett tiz tanulmany (2024. 02. 10-¢i élla-
pot): Hailu—Veeman., 2001 (471); van Beveren, 2012 (306); De Loecker, 2011 (245); Hailu—Veeman, 2000 (215);
Managi-Jena, 2008 (178); Saal-Parker, 2001 (172); Boeing et al., 2016 (135); Zhou et al., 2015 (103); Levitt et
al. (102); Morrison et al., 1985 (102). A zardjelben 1évé szamok az idézettséget jelolik.
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3. abra
Az ipari, illetve az dgazati termelékenységhez kapcsolodé
tudomanyos kozlemények szamanak és idézettségiiknek alakulasa (n = 251)
Changes in the number and citations of scientific publications related to
industrial and sectoral productivity (n = 251)
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Forras: sajat szerkesztés a Web of Science Core Collection (2024) adatbazis alapjan.

A tudomanyos kozleményekben szerepld kulcsszavak vagy kulcskifejezések
egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga alapjan hét klasztert képeztiink
(4. abra).°

A vizsgalt publikacidkban a legnagyobb relativ gyakorisaggal el6fordulo kulcs-
sz0: a termelékenység (40), az adatburok-elemzés (38), a hatékonysag (22), terme-
lékenységmérés (21), a teljes tényezods termelékenység (18) és a Malmquist-féle
termelékenységi index (16) volt.

A kulcsszavakat 6sszekoto vonalak vastagsaga az egyiittes eléfordulas gyako-
risagat jelzi.

A klaszterek képzése az asszociacio eréssége alapjan tortént, ami a két kulcsszo
egyiittes eldfordulasanak és az egyedi el6fordulasok szorzatanak hanyadosaval
egyenld: Sij = fij / fi*{j, ahol: az Sij a két kulcsszo kozotti asszociacid erdssége, az

¢ A mozaikszavakbol, az egyes és tobbes szamok, valamint a kot6jelek hasznalatabol adodé problémak kikiiszo-
bolése érdekében a kulcsszavak atestek a szinonimavizsgéalaton, tovabba ki lettek zarva az orszagjeldlések
(,, China”, ,,India” stb.). A kiilonboz6 kulcsszavak és kulcskifejezések relativ jelent6ségét eltéréd méretii korok
jelzik (azokhoz a fogalmakhoz, amelyek gyakrabban fordulnak el6, nagyobb atmérdj(i korok tartoznak). A szer-
z06k altal megadott kulcsszavak szolgaltak a vizsgalat alapjaul. Azok a kulcsszavak keriiltek az elemzésbe, ame-
lyek legalabb harom kozleményben el6fordultak.
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fij az i és j kulcsszavak egyiittes el6fordulasainak szama, fi és fj pedig az i és j
kulcsszavak 0sszes el6fordulasa kiilon-kiilon.
4. abra
Az ipari, illetve az 4gazati termelékenységmérés témakorben megjelent
tudomanyos kézlemények kulcsszohalozata
Keyword-network of scientific papers published on the topic of industrial and
sectoral productivity measurement
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Forras: sajat szerkesztés a Web of Science Core Collection adatbazisa alapjan, n = 251.

A teljes tényezOs termelékenység erdsebb asszociacids kapcsolatot mutat az
FDI értékével, a koltségfiiggvénnyel, a paraméteres sztochasztikus hatarelemzés-
sel (Stochastic Frontier Analysis, SFA), illetve a gazdasagi novekedéssel.”
A Malmquist-index, valamint a skalahatékonysag kozos kulcsszocsoportot alkot.
A termelékenységmérés erds asszociacios kapcsolatban all a munkatermelékeny-
séggel.

Osszefoglalva az elsd kutatasi kérdésre adhato vélaszt: a 21. szazad elején az
ipari termelékenység vizsgalata kurrens és jelentds téma mind tudomanyos (elmé-
leti és alkalmazott kutatasi kérdések megvalaszolasa, a szakirodalmi publikaciok
és idézettségiik jelentdsége), mind gazdasagi (az ipar 4.0 és hatasai), illetve szak-
politikai (ipari ndvekedési tervek, célzott tamogatasok) szempontbdl is.

7 A szerz6k egy része a termelékenység fogalmat esetenként a hatékonysaggal egyiitt emlitik.
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2. Fenntarthato gazdasagi novekedés, fenntarthato
ipari termelékenység

A fenntarthatd gazdasagi novekedés (Sustainable Growth Rate, SGR) fogalma
kozel 30 éve jelent meg a kozgazdasagi szakirodalomban, de értelmezése ma sem
egységes, mint azt az alabbi néhany gondolat igazolja.® A fenntarthato gazdasagi
novekedés Erdos (2000, 5. o.; 2004, 389. o.) szerint a novekedésnek a kiilsé és a
belsé egyensuly mellett elérhetd atlagos iiteme. Halmai (2024, 103. 0.) egy nem-
zetgazdasag kibocsatasanak potencialis litemét tekinti a tartésan fenntarthatod gaz-
dasagi dinamikanak. A fenntarthaté novekedés Trattnigg (2009, 53. 0.) megfogal-
mazasa szerint az, ami hozzajarul az életmindség javitasahoz.

Nemcsak a fenntarthaté gazdasagi novekedés fogalmaban, hanem annak szam-
szerlsitésének mddjaban is nagy a bizonytalansag (Erdos, 2004). Vonndak (2022)
a gazdasagi novekedés fenntarthatdosdganak veszélyeit a kedvezotlen demografiai
valtozasokban (a fejlett orszagok népességének eldregedésében), a természeti kor-
nyezet novekvo megterhelésében (természeti er6forrasok intenziv hasznalataban
és a kornyezetkarositd technologiak terjedésében), az eladosodottsagban (az al-
lamadossag tilzott novekedésében, a maganszektor eladésodasaban), valamint a
kereslet tartos elégtelenségében (a kereslet lemaradasaban a potencialis kibocsa-
tashoz képest) latja.

A fenntarthat6 ipari névekedés az ipari kibocsatas boviilésének megkiilonboz-
tetett esete, ugyanis az eréforrasok jelent6sen korlatozottak, igy a K + F+1¢és a
technoldgiai beruhazasok mellett az ipari termelékenység javulasa keriilhet elo-
térbe a gazdasagi novekedés forrasaként.

Két modellezdi megkdzelités 1étezik. Az elsé a fixpalyas becslések, ezek a ko-
vetkezo Osszefiiggésekkel jellemezhetdk:

Linearis regressziés modellekben az ipari termelékenység valtozasat (dP) a
brutt6 hozzaadott érték (ABHE) és a technikai fejlédés (dT) — ami a tokeallomany-
nyal fejezhet6 ki — valtozasa befolyasolja:

dP(t) = <;+ BydBHE(t) + B,dT(t) + «.

8 A szerzbk egy része szkeptikusan fogalmaz a gazdasagi novekedés, illetve annak fenntarthatosagaval kapcso-
latban (Seidl-Zahrnt, 2010, Tichy, 2009). Tichy ennek okat 6t pontban foglalja 6ssze. El3szor: megitélése szerint
a fenntarthatosag fogalma sem egyértelm{i; masodszor: a gazdasagi novekedés és a fenntarthatosag fogalma erd-
sen ideologizalt; harmadszor: a fenntarthaté gazdasagi novekedés nem értelmezhetd a novekedés hatarainak de-
finialasa nélkiil; negyedszer: az els6 ipari forradalomtol kezd6dGen nincs tapasztalat a gazdasagi novekedés nél-
kiili periodusokrol és annak kovetkezményeir6l; 6t6dszor: a fenntarthatd novekedést nem lehet anélkiil vizsgalni,
hogy ne elemeznénk a demografiai, a munkaer6piaci és (0jra)elosztasi problémakat.
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A kibocsatas valtozasa a beruhazasok nagysagaval (dB), a kutatas és fejlesztés
raforditasaval (dKF), a foglalkoztatas (dL), valamint a nett6 export (ANEX) valto-
zasaval becsiilhetd:

dY (t) = ;4 B3dB(t) + BLdKF (t) + BsdL(t) + BedNEX(t) + €.

A beruhazasok 6sszegének valtozasa az inflacioval (IT) és a hitelkamatokkal

(p) hozhat6 0sszefiiggésbe:
dB(t) = x5+ B,dII(t) + Bgdp(t) + €.

Vagyis az ipar szempontjabol vizsgalodva a fenntarthatosag célja, hogy az
adott er6forras felhasznalasa mellett az ipari termelékenység nagyobb legyen, mint
0 (dP (t) > 0). Az ipari kibocsatas nagysaga (dY (t)) valtozatlan er6forras-felhasz-
nalas mellett feliilr6] korlatos, ami jelenlegi modelljeink szempontjab6l a munka-
termelékenységre — figyelembe véve a tudas boviilését — nem vonatkozik. Ez fon-
tos megallapitas, ugyanis az ipari munkatermelékenység jovobeli szintjének becs-
lése a fenntarthato gazdasagi kibocsatas elemzésének feltétele. Az ex post vizsga-
latok eredményei alapjan becsiilhetd az ex ante allapot.

A masik megkozelités azzal a hipotézissel €l, hogy adott idépontban a technikai
fejlodés kovetkeztében 1éptékvaltas kovetkezik be az ipari termelékenységben,
azaz a technikai valtozas leirasara szolgalo fiiggvény elhagyja kordbbi palyajat és
modositott palyara 1ép. Ez utobbinak az idopontjat és formajat vagy szakértoi becs-
léssel, vagy egy magasabb termelékenységii agazatot alapul véve lehet leirni.
Elébbieknek alapjaul szolgalnak a kozgazdasagi szakirodalomban megjelend
rendszeres vizsgalatok a gazdasagi kibocsatas fenntarthato, egyensilyi szintjérdl,
a novekedési dinamikajanak foglalkoztatasi, fogyasztasi, koltségvetési és moneta-
ris Osszefiiggéseirdl (Okun, 1962; Darvas—Simon, 1999, Darvas—Vadas, 2003;
Halmai, 2023). A szerzok hipotézise, hogy a fenntarthatdé gazdasagi ndvekedés
inflaciot nem generald potencialis kibocsatassal azonos. A potencidlis kibocsatas
becslésére a szakirodalom egyszerii sziir6k mellett a kinalati oldali termelési fiigg-
stinkre valo valaszként definialhaté a fenntarthato ipari termelékenység, amely a
potencialis ipari kibocsatas teljes tényezds termelékenységével (TFP) azonos
(Halmai, 2023).
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3. A hazai ipar termelékenységének valtozasa

3.1. A hazai ipar termelésvaltozasa nemzetkozi viszonylatban

Magyarorszagon az ipari termelés volumene az 1990-es évek elsé felében beko-
vetkezett szerkezetvaltashoz kot6dd atmeneti csokkenést kovetoen az évtized ma-
sodik felében érte el a rendszervaltas eldtti szintet, az emelkedd tendencia pedig
ezt kovetden is folytatodott, egészen 2007-ig, majd 2008 és 2012 kozott — évenként
hullamzé teljesitmény mellett — 6sszességében csokkent a kibocsatas. A hazai ipar
2013-ban ujbol ndvekedési palyara allt, a 2019-ig, a Covid19-jarvanyig tarté kon-
junktira soran 9sszességében 36%-kal nétt az ipari termelés volumene, ami (fror-
szag mogott) a masodik legnagyobb novekedési iitem volt az unidban. A vilagjar-
vany megtorte az ipar lendiiletét, 2020-ban 6,0%-kal csokkent, de 2021-ben mar a
pandémia eldtti csucspontjat is feliilmulta a kibocsatas, 2022-ben pedig tovabb
emelkedett. 2023-ban azonban a legtdbb unios orszaghoz hasonléan hazankban is
kisebb volt az ipari teljesitmény az el6z6 évinél (2000-hez viszonyitva a termelés
volumenvaltozasa 2022-r81 2023-ra 10,8%-kal csdkkent). 2000-hez képest dsszes-
ségében tobb mint kétszeresére boviilt az ipari termelés volumene Magyarorsza-
gon (5. abra), ami jelentésen meghaladta az unios atlagot (17%), és a hatodik leg-
nagyobb novekedési iitemnek szamitott (frorszag, Lengyelorszag, Litvania, Szlo-
vékia és Esztorszag mogott) a tagallamok rangsoraban. Ugyanebben az id3szakban
a legnagyobb ipari potenciallal rendelkez6 és a hazai gazdasag szempontjabol is
nagy jelent6ségli Németorszag iparanak kibocsatasa 13%-kal ndtt.

5. abra

Az ipari termelés volumenvaltozasa
Changes in the volume of industrial production
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Forras: KSH (2024b).
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3.2. A hazai ipari foglalkoztatottsag és az egy ipari foglalkoztatottra
juté brutto hozzaadott érték alakulasa

Az iparon beliil a foglalkoztatottak 1étszama a rendszervaltast kdvetéen 2010-ig
csokkent, majd lasst novekedésnek indult. A vizsgalt idészakban (1989-2022) az
ipari termelékenység (egy ipari foglalkoztatottra jut6 ipari bruttd hozzdadott érték”)
valtozasanak, emelkedésének hatterében allt az 1989 utan végbement intézmény-
rendszeri atalakulds, hazank kiilpiacainak és az ipari szerkezetének atstruktural6-
dasa, illetve felvevoképességének valtozasa, valamint az értéklanchosszok mérete
is. Kozel linearis novekedés 2000-2015 kozott kovetkezett be, ebben jelentds szere-
piik volt a 2008-as pénziigyi valsagot koveto létszamleépitéseknek (6. abra). Ebben
az idGszakban a vallalatok kevesebb ipari foglalkoztatottal is jelentésen novelték az
ipari termelékenységet (a foglalkoztatotti létszam 2000-2010 kozott csdkkent).
2016-ban és 2017-ben visszarendezodés kovetkezett be, akkor erételjesebben nétt a
foglalkoztatottak szdma az ipari termelékenységnél. 2018-t6] mar a foglalkoztatas
boviilését meghaladoan emelkedett az ipari bruttd hozzaadott érték. A Covid19-jar-
vany idején enyhén csokkent a foglalkoztatottak szama, majd ijabb visszarendezo-

dés kovetkezett, mikozben az ipari termelékenység novekedett.
6. abra
Az ipari foglalkoztatottak 1étszama, valamint az egy ipari foglalkoztatottra juté
brutté hozzaadott érték Magyarorszagon
The number of employees in industry and the gross value added
per industrial employee in Hungary
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Egy ipari foglalkoztatottra jutd ipari brutté hozzaadott érték, PPP euro/fo, jobb tengely

Forras: sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.

9 Az ipar brutté hozzaadott értékét, 1j érték teremtését alapvetGen egyrészrél a szervezetek termelése, kibocsatasa,
masrészrl az ezen termékek és szolgaltatasok elballitasahoz sziikséges folyo termel6 felhasznalas raforditasér-
téke (lizemanyag, alapanyagok vasarlasa stb.) hatarozza meg. A kett6 kiilonbsége a bruttd hozzaadott érték.
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Osszességében a valsagokra és a gazdasagi véltozasokra adott piaci valaszok
(a rendszervaltas, a 2008-as gazdasagi valsag, a pandémia és jelenleg az orosz—
ukran konfliktus) hatasara az ipari termelékenység nétt. Korabban ez inkabb a ter-
melési szintek megtartasa vagy novelése mellett a leépitéseknek volt kdszonhetd,
mig 2010 utan nem a human eréforrasok csékkentése jatszik dontd szerepet az
ipari termelékenység (kisebb foku) emelkedésében.

3.3. Az ipar brutt6 hozzaadott értékének (BHE), értéklanchosszainak
és fenntarthatosaganak jellemzése

Az ipar hozzajarulasa a BHE-hez hazankban folyamatos novekedést mutat az el-
mult két évtizedben (7. abra). Kiilondsen figyelemre méltdé a ndvekedés 2000 és
2008 kozott, majd 2009-ben visszaesés tapasztalhatod, ami a globalis pénziigyi val-
sagnak tudhatd be. A valsag utan az ipar hozzajarulasa ismét novekedni kezdett,
2022-ben elérve legmagasabb értékét, 32,45 milliard eurét. Az ipari beruhazasok
szintén ndvekedést mutatnak, bar az ingadozasok itt jelentésebbek. 2008-ban a
pénziigyi valsag elott a beruhazasok elérték a 25,29 milliard eur6t, majd 2009-ben
visszaestek. Az ipari beruhazasok 2018 utan ismét erdteljes névekedésnek indul-
tak, kiilonésen 2021-ben és 2022-ben, amikor elérték a 41,94 milliard, illetve a
47,59 milliard eurot. 2000 és 2022 kozott folyamatos ndvekedés allapithaté meg
az ipar munkatermelékenységében. Az egy ipari foglalkoztatottra jutd brutté hoz-
zaadott érték 2000-ben 10 249 eurod volt, 2022-re 33 351 eurdra nétt, ami a tech-
nologiai fejlesztéseknek is koszonhetd.

Az ipari beruhazasok novekedése és az egy foglalkoztatottra jutd bruttd hozza-
adott érték emelkedése az ipari szektor fejlodését és modernizaciojat tiikrozik.
A pénziigyi valsag és egyéb globalis események hatasai lathatok az adatokon, de
altalanosan a tendencia pozitiv.

Az ipar hazai viszonyok kozotti elhelyezkedését a nemzetgazdasagon beliili re-
lativ poziciovaltozasaval vizsgaljuk az altalunk kivalasztott 6t mutatd szerint:
brutté hozzaadott érték, beruhazasok értéke, alkalmazasban allok szama, brutt6 at-
lagkereset, bruttd hozzaadott érték kibocsatason beliili aranya (értéklanchossz).
Ezek alapjan felallithat6 az a hipotézis, miszerint a hazai ipar termelékenységének
novekedése 2000 és 2022 kozott a fokozddd beruhazasoknak (modernizacid, tech-
nologiai fejlesztések, kapacitasbovités) és a béremelkedésnek (a termelékenység
névekedése, munkaerdpiaci sziikdsség €s az inflacié kovetkezménye) volt kdszon-
hetd, mikozben az ipar brutté hozzaadott értéke mérséklodott, illetve az alkalma-
zasban allok szama kismértékben, a bruttd hozzaadott érték kibocsatason beliili
aranya (értéklanchossz) pedig jelent6sen csokkent (8. abra).
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7. abra
Az ipar brutté hozzaadott értéke, illetve az ipari beruhazas, valamint
az egy ipari foglalkoztatottra juté brutté hozzaadott érték Magyarorszagon
Gross value added of the industry and industrial investment, as well as gross value added
per industrial employee in Hungary
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Forréas: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.
8. 4bra
Az ipar pozicidjat prezentalo, kivalasztott 6t mutato6 részesedése
a nemzetgazdasag dsszesenbdol, valtozas, 2010-2022
Share of five selected indicators presenting the position of industry
in the total national economy, change 2010-2022

Széazalékpont

3,8

-2,4
_5 4.1
Brutté hozzaadott Beruhdzasok  Alkalmazasban Brutté Bruttd hozzaadott
érték értéke allok szama atlagkereset érték
kibocsatason

beliili aranya
Megjegyzés: ipar viz- és hulladékgazdalkodas nélkiil. A BHE/kibocsatas adat az iparon beliili valtozasra vonat-
kozik.
Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.
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Az értéklancok hossza az adott orszagban, azon beliil az egyes agazatokban (9.
abra) a helyben teremtett 11j értéket viszonyitja a teljes kibocsatashoz (utdbbi tar-
talmazza az 6sszes, nem helyben létrehozott, hanem kiilf6ldrél importalt termék,
részegység értékét is). Mindezek alapjan az értéklancok hosszat a bruttd hozza-
adott érték és a kibocsatas hanyadosaval mérjiik (Csath, 2020). Annal nagyobb az
4j értékteremto képesség, minél hosszabbak az értéklancok, ami a hazai beszallitoi
rendszer aranyanak emelésével névelhetd. Az Europai Union beliil az értéklancok
hossza a régids orszagokban jellemzden rovid. Az ipari szektor bruttdé hozzaadott
értékének kibocsatashoz viszonyitott aranya Magyarorszagon 25-26% koriil ala-
kult az utobbi tiz évben, majd az utolsé két évben 21%-ra csokkent. Az értéklancok
hosszanak csokkenése a magas energiaarakkal hozhatoé Gsszefliggésbe. Hasonlo

megallapitas érvényes az EU valamennyi tagallamara nézve is.
9. abra
Ertéklancok hossza a kiemelt termelé agazatokban
(a brutt6 hozzaadott érték a kibocsatas aranyaban)
Length of value chains in emphasized production sectors
(gross value added as a proportion of output)

%

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0
O — A N S VO >V O —~ AN N T N O~ OO —~ N
S ©c 0 o0 0 0 S 0 B8 8 = ek, —_,-—-E—-,-—-— A A
S S DSOS O0 OO0 00 o0 o0 o oo oo
A A A A AAAAAAQAAAQAAAQAAAAAAAAAAAAAAAQA

B Gépek és berendezések M Jarmbipar O Epitéipar @ Ipar (épitSipar nélkiil)

Forras: KSH (2024b).

Az ipar brutté hozzaadott értékének a teljes kibocsatason beliili ardnyanak
csokkenése tobb tényezore is utalhat. Az automatizacio és a robotizacio noveke-
dése az iparban csokkentheti a munkaerdigényt, viszont novelheti a termelékeny-
séget. Az értéklancok hosszanak csokkenése leginkabb a magas energiaarakkal
hozhato 6sszefiiggésbe. Az értéklancok hossza alapvet6en a hazai beszallitoi rend-
szer segitségével novelheto.
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A hazai ipar fenntarthaté termelékenységének ex post értékét a Hodrick—
Prescott-sziir6 alkalmazasaval hataroztuk meg (2. tablazat).
2. tablazat
A magyar ipar termelékenységének valtozasa, 2000-2022
Changes in the productivity of the Hungarian industry, 2000-2022

(%)
Potencialis kibocsatas valtozasa Potencialis termelékenység valtozasa
GDP BHE BHE/L TFP
4,03 3,53 3,87 1,46

Forras: sajat szerkesztés.

Az adatok 6sszhangban vannak a torténelmi (Binswanger, 2019) és a nemzet-
kozi statisztikakkal abban a vonatkozasban, hogy a bruttd hozzaadott érték valto-
zéasa alacsonyabb az 4gazati kibocsatas nagysaganal (az import miatt), illetve a
teljes tényezos termelékenység kisebb, mint a bruttd hozzaadott érték alapjan sza-
mitott munkatermelékenység.

3.4. Az ipari munkatermelékenység agazati vizsgalata

Az Europai Union beliil a 2022. évi ipari termelékenység a 2000-es években csat-
lakozott, valamint a dél-eurdpai orszagokban rendre kisebb volt, mint a tobbi (nyu-
gat-europai és skandinav) tagallamban. A 4 legnagyobb sulyu ipari tevékenységek
jelentOségét tekintve — amelyek egylittes részesedése eléri vagy meghaladja a
40%-ot — vannak eltérések Magyarorszag, Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovakia
és Németorszag kozott, ugyanakkor az energiaipar €s a jarmiigyartas szerepe min-
deniitt meghatarozo (3. tablazat).

Az ipar gazdasagi agan beliil jelentOs eltérések tapasztalhatok a munkaterme-
lékenységben is (10. abra), azt a feldolgozoipar munkatermelékenysége hatarozza
meg, annak domindns (az ipar hozzaadott értékének 92%-a) stilya miatt (11. &bra).
A banyaszat, kofejtés, valamint a villamosenergia-, gaz-, gézellatas, 1égkondicio-
nalas agaknak a munkatermelékenysége magasabb a feldolgozodiparénal, azonban
az egy nagysagrenddel kisebb sulyuk miatt kevésbé hatarozzak meg az ipar egé-
szére vonatkoz6 munkatermelékenységet.
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A 4 legnagyobb arany ipari tevékenység
az ipari hozzaadott értéken beliili sulya alapjan, 2022
The 4 industrial activities with the largest share on their weight
in industrial gross value added, 2022

3. tablazat

. . s Top 4 4gazat
Orszag Top 4 agazat és sulyuk stilya dsszesen
jarmigyartas | élelmiszeripar szémi’té,gép- energiaipar
Magyarorszag gyartas 39,6
15,7 9,0 7,8 7,1
fémalapanyag
és fémfel-
jarmigyartds | energiaipar dolgozasi ¢élelmiszeripar
Csehorszag termék 44,7
gyartasa
15,1 11,1 11,0 7,5
fémalapanyag
és fémfel-
energiaipar | ¢élelmiszeripar dolgozasi | fa- és papiripar
Lengyelorszag termék 40,8
gyartasa
12,7 11,6 9,7 6,8
fémalapanyag
2ép, gépi és fémfel-
. . jarmigyartas | berendezés energiaipar dolgozasi
Németorszag gyartasa termék 44,2
gyartasa
16,0 12,7 8,0 7,5
fémalapanyag
és fémfel- gép, gépi
. jarmigyartas | energiaipar dolgozasi berendezés
Szlovakia termék gyértasa 50,8
gyartasa
19,9 13,2 11,1 6,6

Forras: KSH (2024b).
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10. abra
Munkatermelékenység az ipar agaiban, PPP eurd/foglalkoztatott
Labour productivity in branches of the industry, PPP euro/employee
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Forras: sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.
11. abra
Az ipar brutté hozzaadott értékének megoszlasa nemzetgazdasagi aganként
(ipar osszesen viz- és hulladékgazdalkodas nélkiil), 2022
Distribution of the gross value added of industry by sections of the national economy
(total industry without water and waste management), 2022

Banyaszat,
Villamosenergia-, kofejtés
gaz-, gbzellatas, 2,4%
légkondicionalas
5,6%

Feldolgozdipar
92.0%

Forras: sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.
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Munkatermelékenység a feldolgozéiparban*
Labour productivity in the manufacturing industry*

4. tablazat

Brutto Munkatermelékenység
hozza- .
- ipar atlag = 2008 =
Agazati , adott | - PPP eurd/fs 100,0% | 100,0%
K6d Megnevezés er'te.k’,
millio
eurd, | 2008 | 2022 | 2008 2022
2022
29 Kozuti jarmi gyartasa 4420,1 | 65144 69404| 1239| 109,3| 106,5
10-12 Elelmiszer, ital és dohanytermék
gyartasa 2847,6 | 28345 | 44448 53,9 70| 156,8
2% Szamitogép, elektronikai és
optikai termék gyartisa 2472,6| 40632 | 80965 77,3 127,6] 1993
25 Fémfeldolgozasi termék gyartdsa | 2413,3 | 33 265 | 48 828 63,3 76,9 146,88
27 Villamos berendezés gyartasa 2094,8| 48 869 | 60415 92,9 95,2 123,6
21 Gyogyszergyartas 1979,6 |108 337 | 165 325 206| 260,5| 152,6
28 Mashova nem sorolt gép €s gépi
berendezés gyartasa 1901,9| 37366 | 49 949 71,1 78,7 1337
19 Kokszgyartas és kdolaj-
feldolgozas 1872,1 [341 845|525 864 | 650,2| 828,5| 153,8
29 Gumi- és milanyag termék
gyartasa 1848,4 | 28796 | 51483 54,8 81,1] 1788
20 Vegyi anyag és vegyi termék
gyartasa 1308,8 | 80837122284 | 153,7| 192,7| 1513
31-32 Butorgyartas; egyéb feldolgozo-
ipari tevékenység 1074,0 | 23338 | 45015 44,4 70,9 1929
23 Nemfém 4svanyi termék gyartasa |  912,3 | 49 259 | 57 620 93,7 90,8 117
17 Papir és papirtermék gyartasa 693,8| 31504| 58838 59,9 92,7 186,8
16 Fafeldolgozas (kivéve: butor),
fonottaru gyartasa 528,7| 27773 | 57 665 52,8 90,9 | 207,6
1315 Textilia, ruhazati termék és bor-
termék gyartasa 462,0| 13718| 21935 26,1 34,6| 1599
24 Fémalapanyag gyartasa 452,41 48 625| 44 056 92,5 69,4 90,6
13 Nyomdai és egyéb sokszorositasi
tevékenység 345,1| 31864| 36518 60,6 57,5] 114,6
30 Egyéb jarmii gyartasa 256,5| 31190] 42 181 59,3 66,5| 1352

*A felsorolas nem teljes, nem szerepel benne a feldolgozoipar ala sorolt 33. Ipari gép, berendezés, eszk6z javitasa agazat.
Forras: sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.

A feldolgozoéiparon beliil is jelent6s killonbségeket tapasztalhatunk (4. tabla-
zat). A brutté hozzaadott érték szempontjabol legnagyobb sullyal rendelkez6 koz-
utijarmil-gyartas tovabbra is az egész iparra vonatkoztatva atlagon feliili munka-
termelékenységgel jellemezhetd (109,3%; 2022). Ebbdl az aspektusbol kieme-
lend6 még a szamitogép, elektronikai és optikai termékek gyartasa (2008-tol
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77,3%-161 127,6%-ra valtozott 2022-ig a munkatermelékenység) €s a gyogyszer-
gyartas is (2008-t61 206%-r6l 260,5%-ra valtozott 2022-ig a munkatermelékeny-
ség). Figyelemre mélto a kisebb sullyal rendelkezd kokszgyartas és kdolaj-feldol-
gozas munkatermelékenysége is (kdzel 830%).

A 2023-as KSH-adatok alapjan PPP euro/fore szamitva a kdvetkezd, a feldol-
gozobiparhoz tartozo négy alagazat rendelkezik a legnagyobb stillyal az iparban:
kozati jarmi gyartasa (13,6%), szdmitogép, elektronikai és optikai termék gyartasa
(7,3%), fémfeldolgozasi termék gyartasa (7,3%) és élelmiszergyartas (7,2%). Az
egy foglalkoztatottra szamolt munkatermelékenység a legnagyobb mértékben a
szamitogép, elektronikai és optikai termék gyartasaban novekedett 2008—2022 ko-
z0tt, 2022-ben egy ipari dolgozoéra vetitve kozel 81 ezer eurot ért el (12. abra).

12. abra
A munkatermelékenység valtozasa a feldolgozoiparban és egyes aldgazataiban
Changes in labour productivity in the manufacturing industry and certain groups of it

PPP eurd/f6
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60 000 __/____/\ —~—
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0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Elelmiszer, ital és dohanytermék gyartasa

—— Fémfeldolgozasi termék gyartasa

Szamitogép, elektronikai és optikai termék gyartasa
Kozuti jarmi gyartasa

Feldolgozoipar

Forras: a KSH-adatai alapjan sajat szerkesztés.

A vasarloero-paritdson szamitott ipari munkatermelékenység 2008 és 2022 ko-
z6tt 40%-kal emelkedett Magyarorszagon. Standardizalason alapuld indexszami-
tas segitségével megallapithatjuk, hogy az emelkedésért mekkora aranyban ,,fele-
16s” az 0sszetételhatas valtozasa, azaz a foglalkozasszerkezet eltolodasa, illetve az
ipar alagainak részhatasa, ez utobbi esetben kisziirve a két iddszak kozotti foglal-
kozasszerkezeti valtozasokat.

_ (X By xV1)/ (X B1) _ (X B, xV1)/ (X B1) _ (X By *Vp)/ (X By)

(X Bo *Ve)/ (X Bo)’ & By *Vo)/ (EBy)’ (X Bo *Vo)/ (X Bo)
ahol B a foglalkoztatottak szama az adott idészak megfeleld ipari alagaban, mig
hasonléan a termelékenység.

I II III
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I | Foatlagindex 1,3997
I' | Részhatasindex 1,3729
I" | Osszetételhatas-index 1,0195

A munkatermelékenység ndovekedése tehat szinte teljes egészében a részhatas-
indexnek kdszonhetd, azaz a nagyobb munkatermelékenységgel rendelkez6 aga-
zatok felé csak minimalisan dramlik jobban a munkaerd, mint a kevésbé termelé-
keny agazatokba. A teljes ipar egészére igaz, hogy a kevésbé termelékeny agaza-
tok munkatermelékenységének ndvekedése nem nagyobb az ipari atlagnal. A mun-
kaintenziv agazatokban nem nodvekedett nagyobb mértékben a munkatermelé-
kenység, mint mashol.

Az alagakat csoportositva az ipari alagazatok foglalkoztatottsaga és munkater-
melékenysége alapjan négy klaszter képezheto (5. tablazat).

5. tablazat
Az ipari alagazatok kétvaltozés csoportositisa (foglalkoztatottsag, termelékenység)
Bivariate grouping of industrial groups (employment, productivity)

Megnevezés Csoport

Egyéb jarmi gyartasa

Fémalapanyag gyartasa

Nemfém asvanyi termék gyartasa

Nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység
Szennyviz gyijtése és kezelése; hulladékgazdalkodas;
szennyezddésmentesités és egyéb hulladékkezelés
Villamos berendezés gyartasa

Villamosenergia-, gaz-, gézellatas és légkondicionalas
Viztermelés, -kezelés és -ellatas

Bényaszat és kofejtés

Elelmiszer, ital és dohanytermék gyartasa
Fafeldolgozas (kivéve: butor), fonottaru gyartasa Atlag alatti foglalkoztatas- és atlag
Kokszgyartas és kdolaj-feldolgozas feletti termelékenységvaltozas
Szamitogép, elektronikai és optikai termék gyartasa
Textilia, ruhazati termék és bértermék gyartasa
Kozati jarmi gyartasa Atlag feletti foglalkoztatas- és atlag
Mashova nem sorolt gép és gépi berendezés gyartasa alatti termelékenységvéltozas
Butorgyartas; egy¢b feldolgozoipari tevékenység
Fémfeldolgozasi termék gyartasa

Gép, berendezés és eszkoz javitasa és lizembe helyezése
Gumi- és milanyag termék gyartasa

Gyogyszergyartas

Papir és papirtermék gyartasa

Vegyi anyag és vegyi termék gyartasa

Atlag alatti foglalkoztatas- és atlag
alatti termelékenységvaltozas

Atlag feletti foglalkoztatas- és atlag
feletti termelékenységvaltozas

Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.
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Elso klaszter — Az atlag alatti foglalkoztatas- és atlag alatti termelékenységval-
tozas veszélyeztetheti az ebbe a csoportba tartoz6 alagazatok versenyképességét:
ilyen példaul a nagyobb sullyal rendelkez6 villamos berendezés gyartasa, illetve a
kisebb sullyal rendelkezé fémalapanyag gyartasa, valamint a nyomdai és egyéb
sokszorositasi tevékenység.

Masodik klaszter — Azok az alagazatok, amelyek atlag alatti foglalkoztatas- és
atlag feletti termelékenységvaltozast mutatnak, technologiai fejlesztésekkel novel-
ték a munkatermelékenységet, de a foglalkoztatas csokkent, valdszintileg az auto-
matizacié kovetkeztében: példaul a nagyobb sullyal rendelkezd élelmiszer, ital és
dohanytermék gyartasa, valamint a szamitogép, elektronikai és optikai termék
gyartasa, illetve a kisebb sullyal rendelkez6 banyaszat és kofejtés mellett a fafel-
dolgozas is.

Harmadik klaszter — Azok az alagazatok, amelyek atlag feletti foglalkoztatas- és
atlag alatti termelékenységvaltozast mutatnak, novelték a foglalkoztatast, de a ter-
melékenység nem novekedett ugyanabban az titemben, ami munkaintenziv ndveke-
dést jelez: ezt a klasztert a nagyobb sullyal rendelkez6 kozuti jarmi gyartasa, vala-
mint a kdzepes sulyu, mashova nem sorolt gép és gépi berendezés gyartasa alkotja.

Negyedik klaszter — Azok az alagazatok, amelyek atlag feletti foglalkoztatas-
és atlag feletti termelékenységvaltozast értek el, sikeresen novelték mind a foglal-
koztatast, mind a termelékenységet, ami alapjat biztosithatja a versenyképesség-
nek és a fenntarthatd ndvekedésnek: példaul a nagyobb stllyal rendelkezd gyogy-
szergyartas, valamint a fémfeldolgozasi termék gyartasa, illetve a kozepes sulyt
gumi- és milanyagtermék gyartasa mellett a vegyi anyag és vegyi termék gyartasa
is.

4. Zaro gondolatok

Napjainkban a hazai és a nemzetkdzi ipari termelékenység elemzése relevans téma
a tudomanyos publikaciok tekintetében, amelyek soran az elkovetkezendbkben a
szaktertilet célként tiizheti ki az adekvat teoretikus és modszertani kérdések tiszta-
zasat, egységesitését. A teriilet vizsgalata fontos tovabba az iparban bekdvetkezo
valtozasok (ipar 4.0.) hatasainak mélyebb megértése, illetve a szakpolitikai don-
téshozatal tdmogatasa szempontjabol is.

Az ipar termelékenységének fenntarthatdosaga szorosan kapcsolodik a fenntart-
hat6 gazdasagi novekedés fogalmahoz, amelyben a szakirodalom erésen megosz-
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tott a probléma- és fogalomkor ijszertiségébol fakadoan. Az altalunk vizsgalt pub-
likaciok hipotézisei szerint a fenntarthatd gazdasagi novekedés az inflacidt nem
generalo potencialis kibocsatassal azonos. Ennek mentén az a javaslatunk, hogy a
fenntarthat6 ipari termelékenység értelmezése legyen a potencialis ipari kibocsatas
teljes tényezos termelékenysége (TFP).

Magyarorszagon az ezredforduld 6ta tobb mint kétszeresére boviilt az ipari ter-
melés volumene, ez a hatodik legnagyobb novekedési litemnek szamit az unids
tagallamok rangsoraban. Az ipar nemzetgazdasagi sulya Magyarorszagon enyhén
nagyobb az unids atlagnal, tovabba a termelés teriiletileg dekoncentraltabb, azaz
tobb régio nagyobb aranyban részesedik az ipar brutté hozzaadott értékének elo-
allitasabol, mint ami az EU atlagara jellemz0, ugyanakkor némileg elmarad a kor-
nyez6 orszagokétol.

A hazai ipar fenntarthaté termelékenységének ex post értékét a Hodrick—
Prescott-sziir6 alkalmazasaval meghataroztuk, azonban a kovetkeztetések levona-
sahoz tovabbi informaciokra, adatokra, vizsgalatokra van sziikség. Az empirikus
elemzés alapjan az ipari munkatermelékenység a 21. szazadban évrél évre ndvek-
szik, azonban ez az 0sszesitett pozitiv valtozas agazatonként eltér. A feldolgozo-
ipar és a banyaszat munkatermelékenysége emelkedik, a villamosenergia-, gaz-,
gbzellatas, 1égkondicionalas dgazaté ingadozva kismértékii csdokkend tendenciat
mutat. A nagy sullyal rendelkez6 feldolgozoipari alagazatokon beliil kiemelked6
a kozutijarmi-gyartas, a szamitogép, elektronikai és optikai termékek gyartasa,
valamint a gyogyszergyartas munkatermelékenysége is.

Az alagazatok koziil azok, amelyek atlag feletti foglalkoztatas- és atlag feletti
munkatermelékenység-valtozast értek el, sikeresen ndvelték mind a foglalkozta-
tottak szamat, mind a munkatermelékenység mértékét, ami alapjat biztosithatja a
versenyképességnek és a fenntarthatd novekedésnek: példaul a nagyobb sullyal
rendelkezd gyogyszergyartas, valamint a fémfeldolgozasi termék gyartasa, illetve
a kozepes sulyll gumi- és milanyagtermék gyartasa mellett a vegyi anyag és vegyi
termék gyartasa is. Az ipar 4.0. perspektivajabol az automatizacio, robotizacio te-
rén kiemelkedo teljesitményt ért el a nagyobb sullyal rendelkezé élelmiszer, ital és
dohanytermék gyartasa, valamint a szamitdgép, elektronikai és optikai termék
gyartasa.
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