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Kutatasunk célja az volt, hogy a sokvaltozos modellek felhasznaldsaval ajanlasokat dol-
gozzunk ki a véllalatok munkavédelmi helyzetét Jellemzd mutatok Ssszefiiggésrendszerének
elemzésére €s prognosztizalasara. Tovabbi célunk volt a vallalati munkavédelem fontosabb
Jelzészamainak kivalasztasa és ezek iitkoztetése az eddigi szakmai megkozelitéssel, gyakor-
lattal. Igen sok véltozéval dolgoztunk, ezért az elsé lépésben a figyelembe vett valtozokat va-
logattuk ki, majd a stepwise regressziészamitassal becsiiltiik az eldrejelzés regresszios modell-
jeit. A tényezdvaltozokat trendextrapoldcidval, illetve szakértsi becsléssel prognosztizaltuk,
s értékiiket helyettesitettiik be a megfelels regresszios egyenesek egyenletébe. Igy harom 1é-
pessel sikeriilt a munkavédelmi helyzet mutatoit prognosztizalni. Az el6rejelzésnél feltételez-
tlik, hogy a struktiira a j6vében nem valtozik szamottevden, illetve ismert a valtoz4sa.

A vdllalati munkavédelem szocidlis-gazdasdgi Szerepe

A munkakoriilményeket sok tényezd jellemzi és ezek hatassal vannak az emberi tevé-
kenységre mind a termelési folyamaton beliil, mind azon kiviil.

A veszélyes és artalmas termelési tényezdk a dolgozdra gyakorolt hatdsmechanizmus
alapjan megkiilonboztethetSk, igymint fizikai, kémiai, bioldgiai és pszicholégiai tényezok.
A dolog Iényegét tekintve a termelési kdrnyezet elemeirsl van $z0, amelyeket mint az emberi
egészséget karositd lehetséges elemeket vesznek figyelembe.

A személyiség harmonikus fejlédésének egyik fontos feltétele az, hogy a termelési fo-
lyamat sordn csbkkenjenek, illetve megsziin jenek a veszélyes és drtalmas tényezék. Kozismert,
hogy a termelési koriilmények kiilonboz6képpen hatnak az ember szervezetére : a komfortos,
megfelel munkakoriilmények hozzijirulnak a teljesitmény javitdsihoz, a dolgozék egész-
ségének megdrzéséhez, a nem megfelel munkakériilmények csokkentik a munkaképességet
¢s balesetekhez, vagy megbetegedésekhez vezethetnek.

A nem megfelel§ munkakériilmények szocialis-gazdasigi hatasat vizsgalva nem lehet
figyelmen kiviil hagyni azt, hogy ezek lassitjak a munka megkonnyitésének folyamatat, a ter-
melés hatékonysdganak és a dolgozok életszinvonaldnak novel€sét. A nem megfelelé munka-
koriilmények koz6tt végzett munka negativan hat a dolgozé fizioldgiai és pszicholdgiai 4lla-
potara. Ha a dolgozé energidjinak jelentds részét a2 nem megfelel6 munkakériilményekhez
valé alkalmazkodisra forditja, csokken munkaképessége €s termelékenysége, tovabba csok-
ken a munkaidé kihasznaltsdga, t5bb a selejt, romlik a min6ség, és n6 a dolgozdk fluktudcio-

* A ,,Prognosztizdldsi médszerek kidolgozdsa a KGST-tagillamokban végbemend miiszaki-tudominyos haladéds és
{;ilrzsadalrni fejlédés altal a munkafeltételekben és a munkavédelemben el6idézett valtozasokra” c. KGB8T-kutatds dsszefog-
&,
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ja. Ez utobbi tényezd kedvezbtlen hatdssa lvan 2 munka termelékenységére, egyidejiileg noveli
a képzési, illetve atképzési koltségeket. .

A megbetegedések, a balesetek gyakorisaga €s stlyossdga, valamint a munkaid8-veszte-
ségek kozvetleniil Gsszefiiggésbe hozhatdk a nem megfeleld munkakoriilményekkel. Az 1.
tabla a tappénzes dolgozok ardnydnak (a tappénzes dllominyban levé dolgozdk napi atlagos
szdma az atlagos allomanyi 16tszdm szézalékdban) 1960 ¢s 1985 kozotti alakuldsat mutatja.
A tippénzes 4llomanyban levé dolgozdk szama az Ssszes megbetegedést és azon beliil a bal-
eseteket, a foglalkozasi megbetegedéseket €s az an. munkaval kapcsolatos megbetegedéseket
tartalmazza. Ez utébbinak nemzetk6zi tapasztalatok szerinti ardnya 25 szazalék.

1. tébla
A tdppénzes dolgozék ardnydnak alakuldsa
A tippénzes dolgozdk
ardnya (szdzalck)
Ev
E;éépg% az iparban
1960 ©nneeennns 4,5 5,6
1965 ......c.-.. 47 5,5
1970 ....cvennn 5,4 6,1
1975 . iinann 6,1 7,0
1980 ..veiiennnn 59 6.6
1985 ... uvivennn 6,2 6.9

Forrds: a Statisztikai évkdnyv 19601985, évi kotetei.

Az 1. tablabol 1athatd, hogy a népgazdasdgban a tappénzes dolgozok aranya 1985-ben
38 sz4zalékkal, az iparban 23 szazalékkal volt nagyobb az 1960. évinél. Ezért megkiilonboz-
tetett figyelmet igényel a munkakdriilmények, valamint a balesetek és a megbetegedések ko-
z6tti Osszefiiggések vizsgalata.

Ismeretes, hogy a munkaval kapcsolatos €s a foglalkozasi megbetegedések, valamint az
{izemi balesetek jelentds gazdasagi veszteségeket okoznak, mivel a balesetet szenvedett dol-
gozok nem vesznek részt a tarsadalmi Sssztermék, kovetkezésképpen a nemzeti jévedelem
termelésében sem.

1960 és 1980 kozott a magyar iparban az egy dolgozora jutd gépek, berendezések értéke
haromszorosara nétt. Mig 1960-ban a beruhazasok alapvetfen extenziv jellegliek voltak, ad-
dig napjainkban azokat az é16munkaval valo takarékoskodas jellemzi. 1980-ban a gépkiszol-
galé dolgozdknak mintegy 30 szdzaléka egyszer(i, kvalifikdlatlan, fizikai munkat végzett.

Az egyes dgazatokban, mint példdul a textiliparban, a dolgozoknak kozel felét futdsza-
lag mellett foglalkoztatjak. Bar ezekben az 4gazatokban szamottev6en javult a munka techni-
kai felszereltsége, és nagyobb figyelmet forditottak a dolgozok egészségének védelmére,
a munkakériilmények mégis kedvezbtlenebbé valtak. Statisztikai adatok szerint amig 1974-
ben a dolgozéknak tobb mint 50 szdzaléka biztonsagos és egészségre veszélytelen koriilmé-
nyek kozott dolgozott, addig 1985-ben ezen dolgozok ardnya 40 szdzalékra csGkkent. Meg
kell emliteni azt is, hogy a kedvez6tlen véltozast befolyasolta az is, hogy a vallalatok a leg-
tapasztaltabb munkasok bérét igyekeztek emelni, és ennek egyik lehetséges Otja volt a ked-
vezdtlen munkakoriilményekhez tartozé bérezési fokozatba sorolasuk.

A munkakériilmények prognosztizalasanal figyelembe kell venniink a kovetkezOket:

— a munkakoriilmények Osszefiiggnek a termelési kornyezettel;

_ a termelési kdrnyezet valtozdsa a munkakoriilmények valtozasahoz vezethet;

— létrehozhatd olyan termelési kdrnyezet, amely biztositja az emberek munkaképességének
optimalis kifejtését és egészségének megbrzését. “
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A munkakoriilmények, a munkavédelem prognozisdnak egyik eszkéze a megfigyelés,
amely része a kisérletnek, a modellezésnek &s mas prognoézismoédszereknek.

Az extrapolicio mint tudoményos kutatasi médszer a jelenség egy részének megfigyelé-
s€bdl levont kdvetkeztetéseket kiterjeszti a jelenség mas részére. Az extrapolaciot gyakran
alkalmazzak példaul a balesetek és megbetegedések prognosztizalasira. Ugyanakkor, mint
ahogy sok kutatd bizonyitja, a prognozis adatai csak olyan koriilmények esetén megbizha-
ték, amikor a prognosztizalt idGszakban nem ment végbe gyOkeres viltozds a termelési
technolégidkban, a munkakériilményekben, a munkavédelemben.

Természetesen a jelenségek fejlédésének mindségi torvényszeriiségei nem ismerhet&k
meg a jelenség tobboldalt mennyiségi elemzése, azaz a statisztikai adatok feldolgozésa
nélkiil.

A vdllalati munkavédelem matematikai-statisztikai vizsgdlata

Az adatbézis hdrom, egymastol jol elkiilonithetd mutatoszamcesoport 1971-t61 1986-ig
terjedd idGsorait tartalmazza hiarom kiragadott vallalatra vonatkozoan.

Az I. mutatészémesoport a vallalat altaldnos helyzetét jellemz6 alabbi mutatékat tartal-
mazza:

- a termelési érték folyo6 aron,

— a termeld alldeszkozok bruttd értéke,

—az alapiizemi 4ll6eszkdzok bruttd értéke,

—a segédiizemi all6eszkdz6k bruttod értéke,

- alapiizemi 1étszam,

— segédiizemi létszam,

— 0sszlétszam,

- a fizikai dolgozok 1étszdma,

- a legnagyobb miszakban dolgozok létszama,
- az atlagos miiszakszam.

A Il. mutatészémesoport a vallalat miszaki-tudoményos haladasat, illetve szinvonalst
jellemz aldbbi mutatokat tartalmazza -

- az évente {izembe 4llitott 0j gépek és ¢piiletek értéke folyd aron,

— a gépesitett munkaval foglalkoztatottak aranya a fizikai dolgozok kozott,

—a geépesitett munka aranya az Osszes munkaraforditason beliil,

—a gepesitettségi és automatizaltsigi szint (a gépesitett és automatizalt részlegekben elsalli-
tott termékek a vallalati 8ssztermék szhzalékaban),

—a kapacitaskihasznilas tervezett szintje,

- az ¢vente KilépSk szama,

- az ¢évente belépdk szdma,

- alapfelszereltség (a termelési alléalapok évi - kronologikus -~ atlagos értékének és a fizikai
dolgozdk évi atlagos 1étszAmanak hényadosa,

—az elektromosenergia-ellétottség,

- a munkatermelékenység (egy dolgozora, illetve egy fizikai dolgozora jutd termelési érték),

—a folyamatos, félautomatikus és automatikus gyartasvonalak mennyisége,

- a géppark automatizalasi egylitthatoja (az automatikus és félautomatikus gépek szima az
0sszes gép szazalékaban),

- a munka gépellatottsaga,

— a termelés miszaki fejl3dési egyiitthat6ja (0j termék az Osszes termék szdzalékaban, illetve
kutatasi-fejlesztési raforditasok az Gsszes raforditas szazalékaban), ’

—a munka technikai ellatottsaga (egy alaptermelésben foglalkoztatott fizikai dolgozéra jutd
alaptermel6-berendezés értéke).

A . mutatdszamesoport a vallalat munkavédelmi helyzetét jellemzi. Ide tartoznak

- a dolgozodk fluktuacidja,
— a balesetek gyakorisaga,



552 DR. HAJDU OTTO-DR. MOLNAR JENG-DR. SIPOS BELA

- a balesetek sulyossiga,

- a szaz dolgozéra jutd megbetegedések szdma,

— a szaz dolgozobra jutd tappénzes napok szama,

— a karos munkakoriilmények kozdtt dolgozok szama,

-a Igedvezétlen munkakoriilmények kdzott dolgozok széma,

— zaj,

- vibracio,

—a levegh paratartalma, giztartalma, hémérséklete, relativ nedvességtartalma és mozgési
sebessége,

— megvilagitas,

- a munka nehézsége,

- idegi terhelé¢s,

~azon dolgozoknak a szdma, akiket egyéni védBeszkdzokkel (védbeipd, -ruha, -kesztyd,
-szemiiveg, -sisak, gazalarc, 1égz8késziilék) kell ellatni.

Tényezbvaltozéknak az 1. és a II. csoport mutatéit, eredményvaltozénak pedig a Il
csoport mutatéit tekintettiik.

Az I és a IIL., valamint a IL és a 1I1. csoportok kozott kanonikus korrelaciészamitast
végeztiink, s ennek alapjin vélasztottuk ki a szitkséges regresszios fliggvényeket. A tényez6-
valtozok szelektaldsat, tovabba csoportositdsuk finomitasat stepwise-regresszioval, illetve
f6komponens-analizissel végeztitk el. Végiil a vallalat munkavédelmi helyzetét jellemzo
mutatok extrapolaciéjt, prognozisat a trendelérebecsléseknek a megfeleld regresszids fiigg-
vénybe valo behelyettesitésével nyertiik. A regresszios modelleket teszteltiik (autokorrelacid,
multikollinearitas, homoszkedaszticitas).

A vizsgalatban tehat feltételeztiik, hogy a vallalat altaldnos helyzetét jellemz6 1. mutato-
szamcsoport és a miiszaki-tudomdnyos haladést jellemz6 11. mutatoszamcesoport hatast gya-
korolnak a vallalat munkavédelmi helyzetét jellemzé III. mutatészamesoportra. Az adatal-
lomény Gsszegyiijtéséhez hét gépipari véllalattal vettiik fel a kapcsolatot, és koziiliikk hdrom
vallalat miszaki, gazdasagi, pénziigyi és munkavédelmi szakemberei vettek részt a kuta-
tdsban.

2. tabla

Az 1. mutatészdmesoport f6komponenssilyai*

Fy(82,717%). F\y(92,72%])

Mutatdszdm
fékomponenssilya
Alapiizemi 16tszAm (f6) ... ..o er it 0,941 -
Fizikai dolgozok 1étszama (f6) -......cvvvvinienninnnnrenens 0,930 -
OSSZIEtSZAM (FB) v v ovvvvenerenansonansasasnsanncas PR 0,819 -
SegédiizemilétszAm (f6) ...ovviviiriiriiaraiiriataiin e 0,816 -
A legnagyobb miiszakban dolgozok létszama (f6) covvenereannns 0,805 -
Atlagos miiszakszAm (darab) .......oeeereeisiiaiiiininnnns —0,755 -
Segédiizemi alldeszkdz0k bruttd értéke (ezer fOrint) «..ocevevnens - 0,907
Termelési érték folyd aron(ezerforint) .......covveeeenncensns - 0,905
Termeld alloeszkdzok bruttd értéke (ezer forint) .......ovvnvens - 0,887
Alapiizemi alloeszkdz6k brutto értéke (ezer forint) ....cccvvven- - 0,778

* Terjedelmi okokbd! csak az 1. véllalat szdmitdsi eredményeit kzbljik.

A 2. tablaban bemutatott F, és F, f6komponens egylitt az dsszes valtozd szérasnégyze-
tének 92,72 szazalékat magyardzza meg. A fékomponenssulyok ugyanekkor a vizsgalt valto-
76k és a f6komponensek kézotti korreldcios egyiitthatok. A kapcsolat jelentds, ha a faktor-
suly 0,7-nél nagyobb. Ertékei —1 és + 1 kozotti intervallumban helyezkednek el, s az elGjel-
t61 fiiggden pozitiv vagy negativlehet a fékomponens és a valtozo6 kozotti kapesolat. Az alap-
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tizemi 1étszdm és az F; f6komponens kozott példdul szoros a kapcsolat (0,941), mig a fenti
valtozo €s az F, f6komponens kdzott gyenge a kapcsolat (0,286). Az F, f8komponens sze-
rinti meghatarozo valtozék a létszamadatok, az F, f6komponens szerinti 1ényeges valtozdk
az alleszkozok, illetve a termelési érték. Az alapiizemek 18tszama és az Gsszes fizikai dolgo-
26k szdma a legfontosabb tényezék. Az atlagos miiszakszam kozepesen gyenge negativ si-
Iya (—0,755) a nem megfelel miiszakszamra utal. Az atlagos miszakszdm igen alacsony,
1,22 volt, nem is valtozott a megfigyelési idGszakban. Az F; f6komponens szerint a segéd-
iizemek alldeszk6zének brutté értéke és a termelési érték (foly6é &ron) mindsithetd jelen-
tésnek.

A termelési ért€k névekedéséhez ezek szerint a segédiizemeket kell fejleszteni. A kisegitd
¢s kiszolgdl6 folyamatok gépesitettsége Magyarorszdgon elmaradt a kivdnatostol, s igy ez
sokszor akadalyozza az alapfolyamat zavartalan miikédését.

A II. mutatdszamcsoportban a mutaték nagy szama miatt két részre bontva (II/1. és
I1/2. csoportra) végeztiik el a szamitasokat, majd mindkét csoportbdl F, fékomponens sze-
rint kiemelve a 1ényeges valtozokat végeztiink 1j szamfitdsokat. Els6ként a II/1. csoportot
vizsgéltuk. Az egyes fékomponensek altal magyarazott rész kumuldlva: F, 44,0, F, 68,5,
F; 85,8 szdzalék. Az F, f6komponens szerint szoros a kapcsolat a gépesitettséggel és auto-
matizéltsaggal, a kapacitdskihaszn4las tervezett szintjével és a gépi munkanak az Osszes mun-
karéforditason beliili ardnyaval. F, szerint szoros a kapcsolat a gépesitett munkaval foglal-
koztatottak ardnyaval &s az Gj gépek és épiiletek aranydval, F; szerint igen szoros a kapcso-
lat az évente kilépBk szimaval.

Az egyes f6komponensek alapjan az aldbbi csoportok képezhet6k:

— F, szerint a gépesitettség mutatoi,
— F, szerint a beruhazasok, illetve a gépesitett munkaval foglalkoztatott dolgozék mutatdi,
- Fy a munkaers-forgalom mutatéja

A hérom f6komponens (F,, F,, F,) az eredeti valtozék szorasnégyzetének 85,8 szdzalé-
kat magyardzza, s igy az eredeti valtozokat a f6komponensstilyok alapjan hidrom csoportba
sorolhattuk.

A T1/2. csoport vizsgilata sorin két f6komponenst volt érdemes meghatirozni: F
(86,5%%) és F; (95,0%). Az F, f8komponenssel csak a termelés miiszaki fejlédésének egyiitt-
hat6ja van szoros kapcsolatban, tehat ez az egy valtozo (kutatéasi, fejlesztési raforditas az dsz-
szes raforditds szdzalékaban) kiiloniilt el. A tobbi valtozo az F, f6komponenssel van szoros,
illetve kézepes kapcsolatban. Az F, f6komponenssel a kovetkezd valtozéknak szoros a kap-
csolata:

- a munka technikai elldtottsiga,

- alapfelszereltség,

— munkatermelékenység,

— folyamatos, félautomatikus és automatikus gyartasvonalak mennyisége, értéke,
- elektromosenergia-ellatottsag,

- a munka gépellatottsaga.

A fékomponenssiily mindegyik valtozénal 0,9 felett van, de az értékek 0,975-nél ki-
sebbek.

ATI/1. és 11/2. csoportbél a két F, alapjan a gépesitettség, a technikai ellatottsig, az alap-
felszereltség, a munkatermelékenység, a folyamatos, félautomatikus és automatikus gyartas-
vonalak mennyisége valtozokat emeltiik ki. Ujra elvégezve a szamitdsokat a II. mutatészam-
csoporton beliil a redukalt valtozékra vonatkozoan, az F, f6komponens (94,8%4) mindsithe-
t6 jelentésnek, a valtozok sorrendje a kévetkezs: 7. alapfelszereltség, 2. technikai ellitottsag,
3. munkatermelékenység, 4. folyamatos, illetve 5. félautomatikus ¢s automatikus gyartasvo-
nalak mennyisége, 6. a gépi munka arinya az dsszes munkariforditson beliil, 7. a gépesi-

2
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tettség és automatizaltsag szintje, 8. a kapacitaskihasznalas tervezett szintje. Az elsé 6t val-
tozéval a kapesolat igen szoros, az utolsé harom valtozéval szoros. Fy és a felsorolt valtozdk
kdzott a stlyok 0,988 és 0,945 kozott szorodtak, A felsorolt mutatdk a technikai felszerelt-
séget a munka termelékenységét, vagy a gépi munka ardnyat, az automatizaltsig szintjét jel-
lemzik.

Végiil a I11. csoportra vonatkozd szamitdsokat a véltozok nagy szama miatt szintén
csak Gjabb (I1I/1., I11/2. &s I11/3.) csoportok létrehozasa utdn végezhettiik el. Ezt kovetSen
a harom csoport fékomponenssulyainak figyelembevételével kiemeltiik a legfontosabb val-
tozékat, s ljra fékomponens-analizist végeztiink.

A 1II/1. csoport f6komponens-analizisének eredményei: F; 67,1, F, 85,4 szizalékot
magyaraz.

F, és a balesetek sGlyossaga, gyakorisdga €s a karos munkakoriilmények ko6zott dolgo-
76k szama valtozdk kozoétt van szoros kapesolat (a f6komponenssilyok 0,90 felett és 0,95
alatt vannak). F, és a szdz dolgozéra jutd tdppénzes napok szama kdzott szoros a kapcsolat,
s ez a valtozo elkiildniil. Az ezer dolgozdra jutd balesetek szamdnal negativ f6komponens-
stlyt kaptunk. Az F; és a szdz dolgozora jutd megbetegedések szama kozott szintén negativ,
de kozepes a kapcsolat.

Két tjabb alcsoportot képeztiink tehat:

Ii1/1/1. csoport: az iizemi balesetek szintjét jellemz6 mutatok és a karos munkakoriilmények
koz6tt dolgozdk szama,
I11/1/2. csoport: az idészakos munkaképtelenség mutatoi.

Az elsé alcsoport tehat az okokat, a masodik pedig az okozatokat foglalja magaban.

A ITI/2. csoport f6komponens-analizisének eredményei: F; 76,5, F; 92,2 szazalék.

Az F, f6komponens és az idegi terhelés mutatdja kozott van szoros kapcsolat, mig a le-
vegs hémérséklete, az egyéni véddeszkozokkel ellatott dolgozok szama véltozokkal koze-
pesnek mindsithetd a kapcsolat. F; és a zaj, valamint a kedvezdtlen munkakoriilmények ko-
zott dolgozdk szdma kozott szoros a kapesolat.

Két alcsoportot képeztiink igy:

11I/2/1. csoport: levegd hémérséklete, a vallalatra jellemzd artalmas fényerd, a munka
nehézsége,
: I11/2/2. csoport: kedvez6tlen munkakoriilmények kozott dolgozdk szdma, zaj.

A T11/3. csoport fékomponens-analizisének eredményei: F; 71,8, F; 86,3 szazalék.

Igen szoros a kapcsolat az F; és a véddkesztylivel ellitandé dolgozdk szama kozott.

Szoros a kapcsolat az F, és a sisakkal, szemiiveggel, gazalarccal, 1égzdkésziilékekkel és
védacipbvel ellaitandé dolgozok széma, tovabbé az F, és a nehéz fizikai munkaval foglalkoz-
tatottak szdma kozott.

Két alcsoportot érdemes tehat képezniink:

111/3/1. csoport: azon dolgozdk szdma, akiket egyéni védSeszkdzokkel kell ellatni,
I11/3/2. csoport: a nehéz fizikai munkaval foglalkoztatottak szama.

A 2. alesoport oknak, az 1. pedig okozatnak mindsithetd.

A f8komponens-analizis masodik 1épcséjében a III/1., I11/2., I11/3. csoportokon beliil
az F, f6komponens szerinti jelent6s valtozokat kiemeltiik. (A f6komponenssily ezeknél
a valtozoknal 0,9 felett voit.) Bzt kdvetden a kiemelt valtozok f6komponens-analizisét haj-
tottuk végre: F, 83,8, F; 91,9 szazalékot magyaraz.

Az F, fékomponens szoros kapcsolatban van a sisakok és a védékesztyli mutatdkkal,
és kozepes kapcsolatban van az idegi terhelés, a véddruha, szemiiveg és gazalarcok, 1égz8ké-
sziilékek valtozokkal.
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Az F, f6komponens szoros kapcsolatban van a balesetek sulyossdgédval, és kdzepes
kapcsolatban all a kdros munkakériilmények kézott dolgozok szamaval és a balesetek gya-
korisagaval.

A III. mutatészamcesoportban tehat (eredményvialtozok csoportja) kiemelt szerepiik van
az egyéni véddeszkozok, az idegi terhelés és az iizemi balesetek mutatdjinak.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a vallalat munkavédelmi helyzetét jellemzd muta-
tok kozott (IT1.) meghatdrozo szerepe van: 1. az egyeni védSeszkozokkel ellatott dolgozok
szaménak, 2. az iizemi balesetek szintjének és a zajirtalomnak.

Mig a f6komponens-analizissel egy adott mutatoészamcesoporton beliil hozhatunk 1étre
olyan alcsoportokat, amelyeknek valtozoi csoporton beliil szorosan, csoportok kézétt azon-
ban gyengén korreldlnak, addig a kanonikus korreldciészamitassal két mutatoszamcesoportot
allitunk szembe egymadssal, és keressiik mindkét csoportban azokat az alcsoportokat, ame-
lyek a mésik csoport adott alcsoportjaval szoros korrelacios kapcsolatban vannak.

A szdmitdsok elsé 1épcsSjét most is az el6z6kben bemutatott csoportok, alcsoportok
kozotti kapesolatok vizsgélata képezte.

A masodik 1épcsSben mar csak az 1.-III. és a IL-IIL redukalt valtozdkat vontuk be
a szamitasba. Ennek eredményeképpen pedig meg tudtuk hatdrozni a regresszids fiiggvények
valtozdit, vagyis azt, hogy milyen eredmény- és tényezévaltozok kézott veégezziink tovabbi
regresszios szimitasokat (tehdt a valtozok szelektaldsat végeztiik el).

A kovetkezd 1épésben stepwise-regresszioval teszteltiik a modellt (példdul F-prébaval
az R*-et) ezért itt nem kozoljilkk a kanonikus egyltthatokat, illetve a kapcsolat szorossagat
nem mindsitjitk. A stepwise-médszerrel ugyanis a tényezdvaltozdk tovabbi finomitasat haj-
tottuk végre. (F=4 kritikus értékkel dolgoztunk.)

A IL. és a 1I1. csoport kdzétt szorosabb volt a korreldciés kapcsolat, mint az I. és a III.
csoport kozott.

Megjegyezziik, hogy a f6komponens és a kanonikus korrelaciészdmitasok eredményei
Osszhangban vannak. A termelési érték, a termeld és az alapiizemi 4lléeszkozok bruttod értéke
valtozok az F, f6komponens szerint mindsiiltek jelentSsnek, az idegi terhelés, az egyéni véds-
eszkdz0k, a munkavédelmi raforditdsok, a nehéz fizikai munkat végzOk szama viltozok pedig
a kiemelés utdn is az F, f6komponens szerint fontos valtozok, igy a modellspecifikicié elfo-
gadhaté.

Az egyes villalatoknil kiilénb6zd szimi regressziés fiiggvény reprezentilja a
L. ¢€s a III. mutatészamesoportok (tényezd- és eredményvaltozok) kozotti kapesolatokat.
(Lasd a 3. tablat.)

Megallapithatjuk, hogy nincs a vizsgalatba bevont vallalatokra egyarant érvényes és jel-
lemzd korrelaciés Osszefiiggés. Azaz nincs olyan eredményvaltozé (munkavédelmi mutatd),
amelyik mindhdrom villalatnal ugyanazzal a tényezbvaltozoval korreldl. Ebbél levonhatd
az a kovetkeztetés, hogy a kapott eredmények nem lehetnek altaldnos érvényliek (gépipari
vallalatok), mivel azok vallalatspecifikusak. Tovabba az eredmények mindhirom villalatnal
azt mutatjak, hogy az eredetileg meghatarozott 27, a munkavédelmi helyzetet jellemzé mutaté
koziil 8-szoros korreldciot mutat valamely, a vallalatot altaldnosan jellemzd, illetve a miisza-
ki haladast jellemzé mutatéval. Igy tehat a korreldcios Osszefliggések titkrozik a vallalatok
sajatossdgait, és értékelésiiket is e szinten kell elvégezni. Az ériékelésnél figyelembe kell
venni azt is, hogy a kapott dsszefiiggések szakmailag értelmezhetk legyenek.

A munkavédelmi helyzetet jellemzd mutatok, amelyek mindhdrom vallalatnal szoros
korreldciét mutatnak valamely, a vallalatot ltalinosan Jellemz& vagy a miiszaki haladist
Jellemz6é mutatdval, a kdvetkezdk: a balesetek gyakorisaga, a balesetek stilyossaga, a szaz
dolgozora juté tappénzes napok szdma, a kedvezétlen munkakdriilmények kézétt dolgozok
szama, az el6irasoknak nem megfelels zajszinten dolgozok szdma, azoknak a dolgozdknak
a szama, akiket egyéni védéeszkozokkel kell ell4tni. '

2*
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3. tdbla
A vdllalati munkavédelem korreldcidia
Tényezdviltozd
Eredményviltozd
1. vallalat 2. véilalat 3. villalat
1. A dolgozék nem - - termelési érték - alapfelszereltség
megfelelé munka- foly6 aron
koriilmények miat- - alapiizemi 4ll6-
ti fluktuicidja . .. eszkozok bruttd
értéke
- gépesitett munkaval
foglalkoztatottak
aranya
2. A balesetek gya- | —termeld alldeszk6zok | — alapiizemi allo- ~ termelési érték
korisdga ........ brutto értéke eszkdzok bruttd foly6 aron
— kapacitas- értéke
kihasznaltsag — gépesitett munkaval | - alapfelszereltség
tervezett szintje foglalkoztatottak
aranya
3. A balesetek su-| —~ termelési érték - a munka technikai | — segédiizemi all6-
lyossdga ........ foly6 aron ellitottsaga eszkdzok bruttd
- kapacitas- értéke
kihasznaltsag — elektromos energia-
tervezett szintje ellatottsag
4, A szaz dolgozéra | - a géppark — segédiizemi allo- -
jutd megbetegedé- | automatizalasi eszkdzok bruttd
sekszdma ...... egyiitthatoja értéke
(darab)
5. A szaz dolgozéra | — a géppark ~ segédiizemi all6- ~ a termelés
jutd tippénzes na- | automatizalasi eszk6zok brutto gépesitettségi €s
pokszama ...... egyiitthatfja értéke automatizaltsagi
(forint) szintje

6. A karos munka-
koriilmények ko-
zott dolgozdk sza-
ma

------------

7. A kedvezbtlen
munkakoriilmé-
nyek kézott dolgo-
zokszdma ......

8. A nem megenged-
heté zajszinten
dolgozOk szama .

9. A nem megenged-
hetd vibracié mel-
lett dolgozdk sza-
ma

------------

— termelési érték
folyd aron

~ az sszes rafordi-
tason beliil a gépi
munka aranya

- kapacitas-
kihasznaltsag
tervezett szintje

- termelési érték
folyb aron

- dolgozok
Osszlétszama

- termelési érték
folyd aron

— alapiizemi all6é-
eszk6zok bruttd
értéke

~ gépesitett munkaval
foglalkoztatottak
aranya

— kilépok szama

— a géppark
automatizalasanak
egyiitthatdja (darab)

- a termelés
gépesitettségi €s
automatizaltsagi
szintje

- a termelés
gépesitettségi €s
automatizaltsagi
szintje

— kilép6k szama

- termeld allo-
eszkdzok bruttd
értéke

— alapiizem Iétszadma

- kilépbk szama

- alapiizemi 1étszam

- kilép6k szama

~ termeld alloeszk6zok
bruttd értéke

~ atlagos miiszakszam

~ az 9sszes munka-
raforditason beliil
a gépi munka
aranya

- kilép6k szama

(A tibla folytatdsa a kivetkez8 oldalon.)
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(Folytatds)
Tényezbviitozd
Eredményviltozé
1. véllalat 2. véllalat 3. vallalat

10. A nem megenged- - - - termel6 all6eszkdzok
heté porszennye- bruttd értéke
zettségben dolgo- — alapiizemi 1étszdm
z6k szédma ...... — kilép6k szama

11. A nem megenged- - - -
het6 gazszennye-
zettségben dolgo-
zok szama .....

12. A nem megenged- | - termelési érték - - fizikai dolgozék
het6 rossz levegé- |  folyd aron IétszAma
hémérsékleten dol- | - dolgozék
golzék szdma ... Osszlétszama

- alapfelszereltség
- munkatermelékeny-
ség

13. A nem megenged- - - ~ kilépések szadma
heté relativ ned- ~ alapiizemi 1étszam
vességtartalom
mellett dolgozdk
szdma ..........

14. A nem megenged- - - ~ kilép6k szama
het6 légmozgast
térben dolgozdk
szZama ..........

15. A nem megfelel | ~ termelési érték - - fizikai dolgozok
megvilagitds mel- foly6 aron 1étszama
lett dolgozok sza- | — dolgozék ~ belépdk szama
ma .......oun.. Osszlétszama

~ munka-
termelékenység

16. A munka nehézsé- | — termelési érték - — dolgozok
ge(fé) ......... foly6 aron Osszlétszdma

~ automatikus - a termelés
gyartovonalak gépesitettsége és
automatizaltsiga
— belép8k szadma
- a termelés miiszaki-
fejlédési egyiitt-
hat6ja
17. Idegiterhelés . ... | - dolgozok - - termeld
Osszlétszama allGeszkHzok
brutté értéke
- alapiizemi létszdm
— Osszes munka-
raforditason beliil
a gépi munka
aranya
- kilép8k szdma
18. Egyéb (f5) ...... - termelési érték - - termeld
foly6 aron alldeszkbz6k
- dolgozék bruttd értéke
Osszlétszima - alapilizemi 1étszAm
- munka- —~ gépesitett munkaval
termelékenység foglalkoztatottak
aranya
- kilépSk szama

(A4 tdbla folytatdsa a kdvetkez8 oldalon,)
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(Folytatds.)
Tényezbvaltozd
Eredményvaltozd
1. villalat 2. vallalat 3. véllalat
19. Az egyéni védo- - - fizikai dolgozék -
eszkozokkel ella- létszama
tott dolgozék sza- — az Osszes munka-
MAa cevuennns - raforditason beliil
a gépi munka
aranya
- a munka technikai
ellatottsaga
20. Védéeips (£6) ... | — termelési érték — fizikai dolgozok - termelési érték
foly6 aron létszama folyd aron

21, Védoruha (16) ...

22, Védokesztyl (£6)

23. Szemiiveg (f6) ..

------

24, Sisak (16)

- az Osszes rafordi-
tdson beliil a gépi
munka aranya

- termelési érték
foly6 aron

— atlagos miiszakszam

— az Osszes rafordi-
tason beliil a gépi
munka aranya

- a termelés
gépesitettségi és
automatizaltsagi
szintje

— a kapacitas-
kihasznaltsag
tervezett szintje

— termelési érték
folyo aron

— termeld allo-
eszk®zok brutto
értéke

— alapiizem létszama

— az 6sszes munka-
raforditason beliil
a gépi munka
aranya

— a termelés
gépesitettségi és
automatizaltsagi
szintje

- a kapacitas-
kihaszniltsag
tervezett szintje

- termelési érték
foly6 &ron

- atlagos miiszakszdm

- Osszes raforditason
beliil a gépi munka
aranya

— termelési érték
folyo aron

— atlagos miiszakszdm

— az Osszes rafordi-
tason beliil a gépi
munka aranya

— a munka technikai
ellatottsaga

~ fizikai dolgozok
létszama

— a munka technikai
ellatottsaga

— fizikai dolgozok
létszama

— az Bsszes megtaka-
ritason beliil a gépi
munka aranya

- a munka technikai
ellatottsaga

-~ fizikai dolgozok
1étszama

— a munka technikai
ellatottsaga

— atlagos miiszakszam

— a kapacités-
kihasznaltsag
tervezett szintje

- belépdk szama

— munka-
termelékenység

- termel6 alloeszkozdk
bruttd értéke

-~ fizikai dolgozok
Osszlétszama

— termeld alloeszkdzok
bruttd értéke '

- a fizikai dolgozok
1étszama

— fizikai dolgozok
létszadma

(A tabla folytatdsa a kivetkezs oldalon.)
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{ Folytatds.)
Tényezbvaltozd
Eredményvaltozd
1. véllalat 2. véllalat 3. vallalat
25. Gazalarcok,légzb- | — termelési érték - —~ kapacités-
késziilékek ..... . folyo aron kihasznaltsag
~ alapilizemi Iétszam tervezett szintje
- dolgozdk ~ belépdk szama
Osszlétszama
26. A munkavédelem | - termelési érték - -
raforditasa ..... folyo aron
— Osszes munka-
raforditason beliil
a gépi munka
aranya
27. A nehéz fizikai - - - termelés
munkaval foglal- gépesitettségi és
koztatottak szama automatizaltsagi
szintje

Egyes villalatoknal a korrelacids kapcsolatokat aszerint mindsitjitkk, hogy - vélemé-
nyiink szerint - azok logikai iton és bizonyos tapasztalatokat figyelembe véve magyarizha-
tok-e, feltételezve, hogy ezek érvényesek a vizsgalt vallalatokndl.

Az elmalt 15-20 évben M agyarorszagon a miiszaki fejlédés az ipari munkakoriilmények
tekintetében ellentmonddsos helyzetet eredményezett. Novekedett az alldeszkézok volume-
ne, az Osszes €s az egy dolgozdra jutd bruttd termelés €s a munka termelékenysége, mikézben
csokkent a fizikai dolgozok 4ltal teljesitett érdk szima. Ugyanakkor megvaltozott a munka-
tevékenység elemeinek Osszetétele. Novekedett a monotonia, az idegi-pszichikai megterhelés,
a zajszint, az artalmas kémiai anyagok alkalmazasanak aranya. Cs6kkent a balesetek gyako-
risdga, stlyossiga viszont novekedett, Megvaltozott a munkaerd szerkezete, nétt a szakkép-
zett dolgozok ardqya.

A 3. tablabdl kitiinik, hogy a munkavédelmi helyzetet jellemzd mutaték koziil (111, cso-
port) tizenkilenc szoros kapcsolatot mutat az I. és a II. csoport mutatéival. Ezeknek déntd
tobbsége matematikai statisztikai szempontbol szignifikdns, de szakmai-munkavédelmi
szempontbdl — még logikai titon is — nehezen vagy egyaltalin nem értelmezhetd.

A 3. tébla szerint ilyen jellegii kapcsolatot a termelési ¢rték folyo dron, a termeld alls-
eszkozok brutté értéke, dsszlétszam, 0] gepek és épiiletek értéke folyd 4ron, a kapacitaski-
hasznaltsag tervezett szintje, kilép&k szdma, alapfelszereltség, elektromos energiaellatottsag,
munkatermelékenység, folyamatos, félautomatikus ¢s automatikus gyartasvonalak, géppark
automatizaldsi egyiitthatéja mutat. A tovibbi 6t munkavédelmi mutaté vonatkozédsaban lo-
gikai fton és tapasztalatok alapjan, bizonyos mértékig, magyarazhaté a matematikai mod-
szerrel kimutatott jellemzé korreldciés kapcsolat. Ezek a kovetkezdk : a szdz dolgozodra jutd
megbetegedések szima, a szdz dolgozéra jutd tdppénzes napok szdma, a kiros munkakériil-
meények kozott dolgozok szama, a kedvezdtlen munkakoériilmények kozott dolgozék sZama,
valamint a munka nehézsége.

Az 1. vallalatndl a szdz dolgozéra jutd megbetegedések szima és a sziz dolgozora jutd
tappénzes napok szdma szoros kapcsolatot mutat a géppark automatizalasi egyiitthatdjaval.
A megbetegedések szdma idében csOkkend, a tdppénzes napok szdma és az automatizalasi
egyiitthaté pedig id6ben névekvs tendencidt mutat.

A karos munkakorillmények kodzott dolgozok szama ndvekvs tendenciat mutat a gépi
munka fajstlyanak és a kapacitdskihasznaltsdg tervezett szintjének ndvekedésével parhuza-
mosan. Kapcsolata a termelési értékkel nem magyarazhato.
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A kedvez8tlen munkakériilmények kozétt dolgozék szama a vizsgalt idészakban csok-
kend tendenciit mutat, mikozben a dolgozok Ssszlétszama nodvekedett. Kapcsolata a terme-
16si értékkel nem magyarazhato.

Az el6irasokat meghaladé fizikai megterheléssel dolgozok szama csokkend tendenciat
mutat, mig az automatikus gyartovonalak értéke novekedett. Kapcsolata a termelési érték-
kel nem magyarazhato.

A 2. vallalat munkavédelmi helyzetét jellemzd mutatok koziil 13 alkot szoros kapcsola-
tot az I. és a II. mutatészamesoporttal.

A balesetek silyossdgi mutatoja novekvo tendencidji a munka technikai elldtottsaga-
nak novekedésével parhuzamosan.

A karos munkakoriilmények kozott dolgozok szdma csokkent, mikozben emelkedett
a gépesitett munkaval foglalkoztatott dolgozdk aranya és a géppark automatizalasi egyiitt-
hatéja. Az alapiizemi 4ll6eszkoz6k bruttod értékével, valamint a kilépék szamaval mutatkozo
kapcsolata nem magyarazhato.

A kedvez6tlen munkakériilmények kozott dolgozok szdma csokkent, mig a termelés
gépesitettségi és automatizaltsigi szintje névekedett. A szabvanynak nem megfeleld zajszin-
ten dolgozok szdma csokkent a termelés gépesitettségi €s automatizaltsagi szintjének noveke-
désével parhuzamosan.

Az egyéni véddeszkozokkel ellatott dolgoz6k szama cs6kkend tendencidji a gépi munka
ardnyanak, a termelés gépesitettségi és automatizaltsagi szintjének, valamint 2 munka techni-
kai ellatottsagdnak novekedésével, illetve a fizikai dolgozdk 1étszamanak csokkenésével par-
huzamosan.

A 3. vallalat munkavédelmi helyzetét jellemzé mutatok kozil 21 alkot szoros kapcso-
latot az I. & a IL. mutatészdmcsoporttal.

A szaz dolgozora juté tappénzes napok szama enyhén noveked tendenciat mutat, mi-
kizben a termelés gépesitettségi €s automatizaltsigi szintje emelkedik. Kapcsolata a kilépdk
szamaval nem értelmezhetd.

A kiros vibracionak kitett dolgozok szdma novekvd tendenciat mutat a termel alloesz-
kézok bruttd értékének és a gépi munka ardnyanak ndvekedésével parhuzamosan. Az atla-
gos miiszakszdmmal és a kilépSk szdmdval mutatkozd kapcsolat nem értelmezhetd.

Az elsirasokat meghaladé fizikai megterhelésnek kitett dolgozok szama enyhén csokke-
n6 tendenciat mutat a termelés gépesitettségi €s automatizaltsagi szintjének ndvekedésével és
a miiszaki fejlédési egyiitthato csékkenésével. A dolgozok dsszlétszimaval és a belépdk sza-
maval valé kapcsolat nem értelmezhetd.

Az idegi terhelésnek kitett dolgozok szama novekvd tendenciat mutat az alapiizem lét-
szamestkkenésével és a gépi munka ardnyanak novekedésével. A termel6é alldeszkozOk
brutté értékével és a kilépbk szamaval mutatkozd kapcsolat nem értelmezhetd.

A nehéz fizikai munkat végzék aranya enyhén csokkend tendencidju a termelés gépesi-
tettségi és automatiziltsagi szintjének novekedésével.

*

A prognoziskészités tobb 1€pésbal all. El&szor a szakmai szempontbdl megfelels és a ma-
tematikai statisztikai modszerekkel (kanonikus korrelacioszamitas, stepwise-regresszid) ki-
vélasztott regresszios fiiggvényt teszteljiik. Ezt kovetGen a tényezGvaltozdkat extrapoliljuk.
A mechanikus trendextrapolacié nem mindig alkalmazhaté, fel kell hasznélni a szakértdi
becsléseket is. A tényezdvaltozdk extrapolalt értékeit a regresszios fiiggvénybe helyettesitve
megkapjuk az eredményvaltozo (munkavédelmi helyzet) prognosztizalt értékét.!

t A szamitasokat Bessenyei Istvdan és Hajdu Otté ,, Linedris regressziészimitas” programcsomagjaval végeztik IBM
személyi szdmitogépen.
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A kivalasztott linedris figgvény
y=f(%; x,)
ahol:

y - a kdros munkakoriilmények koz6tt dolgozok szdma (£6),
X, — az Osszes munkaraforditidson beliil a gépi munka aranya (szdzalék),
X, — a kapacitaskihasznaltsig tervezett szintje (szazalék).

4. tabla
A paraméterek tesztelése
Viltozd Paraméter ' Standard hiba t-érték
P veeeess | —294,13 j 36,09 — 8,15
X{ veoenn 5,12 1,70 3,00
Xg sovens 3,49 0,89 3,91

Mivel a paraméterek parcialis tesztelése soran 5 szidzalékos szignifikancia-szinten a 13-as
szabadsdgfoki kritikus #-érték 2,16, ezért mindkét magyarazoé valtozo esetén a szignifikins
kapcsolatot tartalmazo hipotézist fogadjuk el.

A regressziés modellt globélisan a stepwise-regresszioval mar teszteltiik (R®=0,93;
F=88,5), tehit a regressziés modell alkalmazasa indokolt. (Fo,05 3,13)= 5,75, aminél a szami-
tott érték Iényegesen nagyobb.)

A becslést idGsorokbol végeztiik,igy az autokorrelaciét fokozott figyelemmel kell tesztel-
ni. Szignifikdns autokorrelicid esetén elemzésre és elSrejelzésre ez a fiiggvény nem alkalmas.

Az r, mutato alapjin nincs szignifikdns autokorrelacid, mivel r,=0,27 kisebb a kritikus
értéknél [r,(16; 0,05)=0,32].

A Durbin-Watson-statisztika a bizonytalansagi tartoméanyba esett.

A heteroszkedaszticitas globalis tesztelését a Harrison és Szroeter nevéhez k6t6dé hipo-
tézis-ellen8rzési modszerrel végeztiik el. (Lasd (3) 160-161. old.)

Nullhipotézisiink :

Hy:D?(ep)=0?

vagyis a véletlen valtozé szdérdsnégyzete allando.
A probafiiggvény:

h= Zn' h,-ef ‘Znyeiz
i=1 i=1

ahol:

e; — a tapasztalati rezidudlis érték ( y;—-;imeg),
hi=2 [1—cos (iz/(n+ 1))].

A nullhipotézis érvényessége esetén a h/4 viltozd kozelitéleg béta-eloszlast kovet
p=gq=r/2 paramétereket, ahol

, __n—k—1)n—k+2)

—1 (k a becsiilt paraméterek szima).
2(n—k+1)
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Mivel modelliink esetében n=16, k=3, r/2=9,14, h=2,209 és h/4=0,55225, toviabbi
a béta (9,14; 9,14) eloszlas esetén P(x<0,55225)=0,67073, ezért a 0,55225, €s igy a h=2,209
is messze a nullhipotézis elfogadasi tartomdinyaba esik, tehat modelliinket 5 szazalékos
szignifikancia-szinten homoszkedasztikusnak fogadhatjuk el, vagyis a reziduumok variancia-
ja allandé.

A multikollinearitast x2-prébaval teszteltiik.

A tényezbvaltozok kozotti korrelacios egyiitthatd, r,=0,690, ha n=16, p=2, akkor
a X* probafiiggvény

xi=—[n—1-1/6(2p+ 5)Nog(1 — r,?)=3,78
A kritikus érték 1/2 p(p — 1) szabadsagfok mellett

x20‘05(1)= 3,841.

Mivel a szamitott érték kisebb, mint a kritikus érték, 5 szazalékos szignifikancia-szintne
elfogadhatjuk azt a hipotézist, hogy a multikollinearitas mértéke nem zavaro.

Tehat az y= —294,13 + 17x, + 3,49x, regresszios fiiggvény elemzésre és elbrejelzésre
felhasznalhato.

A prognoézisokat és azok hibahatarait az 5. tabla tartalmazza.

5. tdbla
Prognozis egyedi értékre 95 szdzalékos megbizhatdsdgi szinten
Tényleges érték Bic;g:&si
Ev Intervallumbecslés* big;l{tés (szézalék)
b et 1]
y e EN ¥y

1987 | 252 | 44,6 | 96 234,68+2,16 *+ 13,24; 206,80— 263,28 234,68 6,87
1988 | 246 |, 44,5 | 84 227,18 4+2,16 - 13,62; 197,76 - 256,60 227,18 7,65
1989 | 243 | 445 | 82 220,18 42,16 - 14,27; 189,36 — 251,00 220,18 9,39

* A konfidencia-intervallum képzésének médja: pontbecslés 10 05(16 —3y=2,15 standard hiba.

Az 5. tablabol lathatd, hogy rovid tavon a tényleges adatok felhasznalasaval a regresz-
szios fiiggvény jo becslést ad, az elkOvetett becslési hiba az id6tav novekedésével 6,87 szaza-
1ékrol 9,39 szdzalékra emelkedik, de a gyakorlati tapasztalatok dltal elfogadott 10 szazalék
alatt marad.
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PE3IOME

ABTODHI H3IaTaI0T CBOM MCCIICTOBAHMSN, LEIBIO KOTOPBIX ABIANACH pa3paboTka ¢ HOMOUIBIO
PETPECCUBHBIX MOJENeH pexoMaHJauMi jis OPOTHO3HPOBAaHWA MOKa3atenel, XapaxkTepHUIYIOIIHAX
COCTOAHHE OXPaHbl TPYHA Ha [PECOIPHATHASX.

Ha niepBoM 11ary OHY IPAMEHSIOT MEOTONEPEMEHHbIE CTATHCTAYECKHE METOIBI IJIA YCTAHOBITEe-
HHS TOTO, MEXY KaKMMH QaKkTOpaMH B HEePEMEHHLIMH Pe3yNbTaTa BO3MOKHA CHrHHdHKAIOHHANA
cBsA3b. OHY NPOU3BOOAT OTOOD HPUHATEIX TaKKM 06pa30M BO BHEMAHHE HA OePBOM Iary nepeMeH-
HBIX, & 34TE€M C MOMOIIBIO PErpEeCCHBHOIO pacyera Cremyaiica OLIEEMBAIOT PErpecCUBHBIC MOEIH,
IIPUMEHAEMBIE JTIS1 TPOrHO3UPOBAHESA.

Tlepemennbie GaxTOpPOB OHM NPOrHO3HPYIOT NyTEM IKCTPANONAIEA TPERIOB U BBOJAT 3TH
AAQHHBIC B COOTBETCTBYIOIIME DErpPEeCCHBHBIC KpHBEIE. TakuM 06pa3oM MyTeM TpeXCTYIECHMATOM
OLCHKM MM yaJIOCh COCTaBUTh NPOTHO3 NOKa3aTeNel, XapakTepA3YOIIAX COCTOAHAA OXPaHE! TPYIa
Ha OpeanpusTi, OHH OCYLIECTBIIIH IIPOrHO3 COOTBETCTBYIOMIEH CTPYKTYDPBI, TO €CTBh IPEAIIOIONKHIIH,
9r0 B OynymiemM e npousoiizer CYHIECTBCHHOIO U3MCHCHHS CTPYKTYDBI.

SUMMARY

The authors present the resulis obtained by regression models aimed at the elaboration of
recommendations for the prediction of indicators characterizing the conditions of labour safety
in enterprises.

In the first phase they applied multivariate statistical methods in order to find out which
factors and explained variables result in significant correlations. In the first step the variables
were selected then forecasting models were estimated by the method of stepwise regression.

The explaining variables were predicted by trend extrapolation and the data were substituted
into the relevant regression equations. Thus as a result of a three-stage estimation, it became
possible to predict the indicators characterizing the conditions of labour safety. The adequate
structure was predicted, that is the authors supposed that the structure will not change considerably
in the future.



