A MUNKABEREK REGRESSZIOS ELEMZESE
ES A KONCENTRACIO VIZSGALATA (Il.)

HAJDU OTTO — KERTESZ LASZLO — SIPOS BELA

A munkabérek regresszids elemzése sordn tanulmanyunk elsé részében (Idsd:
Statisztikai Szemle, 1984. évi 4. sz. 389-396. old.) azt a tanulsdgot vontuk le, hogy
a bérre haté tényezdk vizsgdlatakor az alapbértarifa besorolasi kritériumait is fi-
gyelembe kell venni. A tovabbiokban a bérek és jovedelmek eloszlasaban tapasz-
talhaté egyenlétlenségekrdl, ezek okairdl a koncentracids elemzések segitségével
kivdnunk mélyebb &sszefiiggéseket feltarni.

BERKONCENTRACIOS VIZSGALAT, KULONOS TEKINTETTEL. A LORENZ-GORBE
ASZIMMETRIAJANAK ERTELMEZESERE £S MERESERE

A bér- és jovedelemi viszonyok elemzésére, a bérek és jévedelmek, valamint a
rajuk haté tényezdk kapcsolatdnak vizsgdlatdra a regresszidanalizis kivaloan alkal-
mas, de a koncentrdcid jelenségének specidlis problémai miatt a bérek és jdvedel-
mek eloszlasdban fellelhetd egyenlétienségekrdl, a széréddst kialakitd tényezdk ha-
tdsairdl teljesebb képet kaphatunk, ha koncentrdcids szamitdsokat is végziink. Mi-
vel az egyeniétlenségi mérdszadmok skaldja igen széles, és mindegyikiik mas-mas
aspektusbdol méri az egyenldtienség fokat, ezért az alkalmazdsra keriilé mutatok ki-
valasztdsa nagy gondossdgot igényel a vizsgdlati célnak, valamint a mérészamok
tulajdonsdgainak messzemend figyelembevételével. E fejezet célja kettds:

— vaziatos képet rajzolni a Pécsi Bérgydarban kialakult béregyenlétienségrdl,
- majd a Gini-féle koncentracidéardny hidnyossagdnak kikiiszoboélésére alkalmas mérd-
szdmot szerkeszteni és alkalmazdsat a vdllalat béra&fotainak felhaszndaldsaval bemutatni.

A szakirodalomban haszndlatos folytonos eloszldstipusok kdziil vizsgdlatunk-
ban az eddigiekben leginkdbb bevalt kétparaméteres lognormalis, valamint a gyak-
ran vitatott Pareto-eloszlds keriilt alkalmazasra.

A kétparaméteres lognormdlis eloszlds siriségfliggvénye:

f(x) = - 1W:~:~— exp. {— wﬁ} x>0
202

eloszlasfiiggvénye pedig:

F(x) = ———1:: f exp. {w j“m)——z—}dt x>0
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A paraméterek becslése a kdvetkezd becsléfliggvényekkel tortént:

n n
2 filgx 21f}lgzx,.
— == — = ~
i AT s 1/
I l".l1
2 f; 2 f,
== i==1
ahol:
i - az osztdlykézdk széma (i= 1,..., n),
xi — az i-edik osztalykdzép,
fi — az i-edik osztdlykdzéphez tartozd gyakorisdg.

A Pécsi Bérgydr béreloszlasat az 5. tabla tartalmazza.

5. tabla

A Pécsi Bérgydr dolgozdinak dtlagos havi bérek szerinti eloszldsa 1981-ben

£ ) lLc:c_:;rm;‘nrulilis deliszt—
- mpirikus as* altal indokolt
Ossiihater svakrisea | o, (oI, .
(t5) (szdzalék) | gyukorisag felat_w'
« gyakorisay
(f6) (szé12016k)
=2500. . . . . . . . . . 39 2,67 38 2,56
25013000 . . . . . , . . . . 103 7,05 121 8,25
3001-3500 . . . . . . . . . . 187 12,80 187 12,89
3501-4000. . . . . . . . . . 218 14,92 226 15,48
4001-4500 . . . . . . . . . . 280 [ 19,16 275 18,72
4501-5000. . . . . . . . . . 238 16,29 221 15,14
5001-5500 . . . . . . . . . . 160 10,95 149 10,16
350%-6000 . . . . . . . . . . 103 7,05 102 6,95
6001-6500 . . . ., . . . . . . 65 4,45 64 4,37
65017000 . . . . . . . . . . 29 1,98 31 2,15
7001=7500 . . . . . . . . . . 12 0,82 21 1,44
7501-8000 . . . . . ., . . . . 10 0,68 11 0,79
8001-9000 . . . . . . . . . . 8 0,56 9 0,65
9001~ . . . . . L L. L. 9 0,62 6 0,45

* Az /1/ alatti becsléfiiggvények értékel rendre: m = 8,3538 és of == 0,0714,

Az 5. tédbla adataibdl leolvashats, hogy a véllalat dolgozéinak atlagos havi bé-
rek szerinti eloszldsa rendkiviil j6! kézelithetd a lognormdlis eloszldssal, hiszen az
elvégzett 72 préba szerint az illeszkedésre vonatkozd hipotézis mdar 0,450 707 6-os
szignifikancia-szinten elfogadhaté. Ugyanakkor — amint az varhaté volt — a legki-
sebb négyzetek mddszerével illesztett Iny = 57,747 — 6,099-In x egyenlet(i Pareto-
egyenes az eloszlas fels szakaszanak leirasdra sem volit alkalmas.6

A koncentrdcié fogalma, megjelenési formdi, f6bb mutatészdmai’

A koncentrdcié fogalméval a malt szdazad kozepétdl taldlkozhatunk a kézgazda-
sagi irodalomban. Eredetileg csupdn a termeléssel kapcsoiatban hasznaltdk, késébb
azonban a fogalom értelmezési kére kibdviilt, tarsadalmi jelenségekre, jévedelem-
eloszlasi viszonyokra stb. is kiterjesztették haszndlatdt. | '

8 Pareto-egyenes egyenletének meghatdrozdsdt és elsd hozai alkalmozdsat lgsd: {17) 13-15. old.
7 A témarél bévebben iasd: (10), (18).
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Altaldnos kdzgazdasdgi értelemben akkor beszéliink koncentraciérdl, ha a gaz-
dasagi életben témériilések, dsszpontosuldsok jdnnek létre. Marx értelmezésében a
koncentrécié dllapotként, valamint folyamatként is megmutatkozik (12). A koncent-
rdcids szamitdsok szempontjabdl azonban a szakirodalom abszolit és relativ kon-
centréciéra vonatkozé elhataroldsa a legjelentdsebb. Kellerrer és Schaich (9) német
statisztikusok szerint abszolit koncentréciérél abban az esetben beszélhetiink, ha
az értékdsszeg ,,abszolite kevés” szam( egységre jut, relativ koncentraciordl pedig
akkor, ha az értékdsszeg egyenetleniil oszlik meg a sokasag egységei kdzétt, ame-
lyeknek szdma figyelmen kiviil hagyhaté.

A koncentrdcié e kétféle értelmezése természetesen nem két fajta koncentraciot,
hanem csupdn ugyanazon koncentrdcids tartalom kétféle megjelenési formdjat je-
lenti, melyek egyidejiileg is felléphetnek.

Az abszolGt és a relativ koncentracié fogalmdnak elhatdaroldsa utan vilagos,
hogy egyenlétlenségi szamitdsokat csak akkor végezhetiink, ha a vizsgdlt jelenség-
gel kapcsolatban el tudjuk ddnteni, hogy inkabb az abszolit vagy inkabb a relativ
koncentracié fokat van értelme mérni. Vizsgdlatunkban — mivel a bérek koncentra-
cidja tipikusan a relativ koncentracié esetének felel meg — a relativ koncentrécid
mérészamai kdziil fogunk néhdanyat felhasznaini.

A relativ koncentrécié mérésére felhasznalt mutatdk

1. Egyike a leggyakrabban haszndlt, legeiterjedtebb koncentrdciés mérSsza-
moknak a Gini-féle koncentrdciéarany. Kiszdmitdsdnak médja {10):

k=S 12/
2x
1 n n
G=— 2% 3 |x—x] 13/
n? =1 j=1 '

ahol:

n — az egyének szdma a vizsgalt sokasagban,
xi — az i-edik egyén bére,
x - a szamtani 4tlag,

és stlyozott formdaban:

1 n n i
G=— 2% 21 fif;1x—x| /4]

n? =1 =

K minimalis értéke nyilvdnvaléan zérus, s ezt abban az esetben éri el, ha min-
den egyén bére egyenlé egymdssal. llyenkor nem beszélhetiink koncentrdciorél. Ha
azonban csupdn egy emberre jutna az &sszes kifizetett bér, a tdbbire pedig nem
jutna semmi, akkor ezt a K = 1-(1/n) egyenldség jelezné. Ez az in. ,teljes” kon-
centrdcié lenne.8 Lathaté tehdt, hogy fenndllnak a 0 < K< 1 - (1/n) egyenidtlen-
ségek.

2. A koncentrdcié dllapotdanak szemléltetésére is felhaszndlhaté Lorenz-gdrbe

a K mutaté mellett a masik legismertebb koncentracids vizsgdlati eszkéz (11). Meg-
szerkesztése a kovetkezdképpen térténik.

8 Jsvedelem- és béreloszldsokkal kapcsolatban természetesen érielmetlen ,,teljes’” koncentraciérél be-
szélni, :
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Tekintsiitk az adott sokasdgra vonatkozdéan a foglalkoztatottak bérek szerint
csoportositott osztalykézés gyakorisdgi. sorat. Képezzitk elSszér osztalykdzénként @ .-
relativ gyakorisdgokat és a relativ. értékésszegeket. Abban az esetben nem beszél- -
hetlink koncentraciorél, amikor az illetd osztalykézhdz tartozé relativ gyakorisédg és

relativ értékésszeg egyenls egyméssal, vagyis:
fi X fi
n
2 fi 2 xf;

PESY i==1

ahol:

i~ az osztdlykozok szdma,
fi ~ az i-edik osztdlykézhdz tartozé gyakorisdg,
xj — az i-edik osztdlykézép.

Ekkor ugyanis az osztalykdzbe tartozé dolgozdk ugyanannyi szdzalékat képezik
az Ssszes dolgozénak, mint az illeté osztalykdzben kifizetett bérek az 8sszes bérnek.
Mondhatni: minden osztdlykéz ardnyosan részesedik az értékosszegbdl. Ezzel szem-
ben az elméleti ,teljes” koncentrdcié esetében egy osztalykéz rendelkezne az érték-
6sszeg 100 szazalékdaval, mikdzben a t6bbi osztdlykdzbe is tartozndnak egységek.

Kovetkezd 1épésként kumuldljuk mind a relativ gyakorisadgokat, mind a relativ
ertékdsszegeket.

Koncentrdcids vizsgélatrél lévén szé, a kumulélt relativ gyakorisagok mindig
nagyobbak, mint a kumuldlt relativ értékésszegek. Az ugyanahhoz az osztalykézhoz
tartozé kumuldlt relativ gyakorisdgot &s kumuldlt relativ értékosszeget tekintsiik egy
sikbeli pont abszcisszajanak, illetve ordindtdjanak, és az igy kapott pontokat — ter-
mészetesen osztdlykdzénként — dbrdzoljuk a koordindta-rendszerben. Ekkor o Lo-
renz-gbrbéhez jutunk, mely egységnyi oldali négyzetben helyezhets el.

1. dbra. A Lorenz-gérbe

ofo;1) ci7: 1)

Z{/M) ——LWm—---mu/—/%n__—--_Avmn~—--»
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E gdrbe a koncentracié bdarmilyen foka mellett az A(O; 0) pontbél indul ki, és
a C(1; 1) pontban végzédik. Mivel koncentrécié mentes esetben a paronkénti rela-
tiv gyakorisagok és a relativ értékdsszegek megegyeznek, természetes, hogy a pa-
ronkénti kumuldlt adatok is egyenlk lesznek egymdssal. Ezért abszolGt egyenléség
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esetén a lorenz-gérbe egybeesik az AC datléoval. Ha a gyakorisdgi sorban teljes
lenne a koncentrécid, a gérbe az ABC derékszdgli hdromszég két befogéjdval
egyezne meg. E két szélsdséges dallapot kdzétt a gérbe Ugy méri az egyenlbtienség
fokanak névekedését, hogy egyre mélyebben hizédik az AC atié alatt.

Lorenz-gorbét természetesen nemcsak osztalykézds gyakorisdgi sorbol, hanem
ndvekvé sorba rendezett egyedi adatokbdl is lehet szerkeszteni. Ekkor a kumu-
lalt relativ gyakorisdgok a kévetkezéképpen alakulnak: 1/n, 2/n, ..., k/n, ..., 1.

Az igy szerkesztett gdrbének két elénye is van az osztdlykézos gyakorisagi soron
alapuléval szemben:

— elegendden nagy n esetén nagyon sok pontbdl dllé poligont nyeriink a Lorenz-g6r-
bére,

— a Lorenz-gdrbe pontjai nem slrisddnek az eloszlas egyik szakaszan sem, hanem
egyenletesen helyezkednek el.

Hatrdnya viszont az, hogy kevés egység esetén nincs értelme eloszldsrél beszéini.

Elemzéstinkben a késdbbiekben ilyen formaban szerkesztett gérbékrél lesz szo.

Az eddig mondottakbdl kdvetkezik, hogy abszoldt egyenléség esetén a Lorenz-
gbrbe és az AC dltal bezart Ty terilet nagysdga zérus, mig ha ,teljes” a koncent-
rdcid, ugyanezen teriilet nagysdga qz ABC derékszégili hdromszég teriiletével egye-
zik meg. Kovetkezésképpen: a TofT agc hdnyados a koncentracié fokanak egzakt mé-
résére alkalmas mutatészém.

A Gini-féle koncentrdcidardny és a Lorenz-gérbe kéz56tt szoros kapcsolatot léte-
sit a kovetkezd Ssszefiiggés,” miszerint:

Tq

T psc

A gbrbe nevezetes pontja az atlotédl legtavolabb esé Gn. atlagpont, ahol a goér-
be érintdje parhuzamos az atléval. (Lasd az 1. dbrat) E pont koordinatdi megmutat-
jak, hogy a sokasdag F(M) szdzalékdnak bére kisebb az datlagnal, s ezen egyének az
dsszes bér Z(M) szdzalékdaval rendelkeznek, mig 1 — F(M) szdzaléka nagyobb az at-
lagndl, s ezen egységekhez az értékésszeg 1 - Z(M) szdzaléka tartozik {1).

3. A redundancia az entrépia egyenletességi mérészambdl levezetett egyenlot-
lenségi mutaté, mely az informdcidelméletben terjedt el, és jovedelem- és béregyen-
|6tlenségek mérésére is alkalmasnak bizonyult {16). Kiszamitdsa:

n 1 n
R=logn— 2 yjlog—= X y;log n-y, 16/
i=1 yi i=1 _
ahol:
R — az alapsokasdgra szamitott egyenlétienségi mérteék,
n - a sokasdgban szerepld egyének szama,
yi — az i-edik egyén bére az dsszes bérek szdzalékaban.

A /6] alatti kifejezés maximdlis értékét az entrépia
n 1

2 yilog —-

i=1 yi

minimalis, minimdlis értékét pedig az entrépia maximalis értéke mellett venneé fel.

% E tétel dltaldnositott formdjat a késébbiekben részletesen bizonyitjuk, ezért e specidlis eset igazola-
sdra itt nem térink ki.
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Az entrépia minimdlis értéke zérus, s ez a teljes egyenlotienség esetében kovetkez-
ne be, amikor: y;==1, ha i = k, egyébként y; = 0.

Az entrépia maximalis értéke pedig log n, s ekkor y; = 1/n minden i-re. Ezek-
bol kovetkezéen: 0 << R =< log n. .

Ha a szamitdsok soran tizes alapd logaritmust haszndlunk, akkor az egyenlét-
lenség mértékét ,,dit”-ekben kapjuk meg. )

A redundancia a koncentrdciéardnnyal szemben rendelkezik a dezaggregdlha-
tésag elényds tulajdonsagaival. Ugyanis csoportositott sokasag esetén felbonthaté
a csoportok kdzétti egyenlétlenségnek, valamint a csoporton beliili egyenldtienségek
sulyozott szamtani atlagdnak az &sszegére:

R= 3 y;log [—v|+ 3 y;& 11
] =1

J==1 J] ]
ahol;

i — a csoportok szdma (=1, ..., m),

¥i — a j-edik csoport bére az 6sszes bérek szdzalékdban,
nj — az egyének szdma a j-edik csoportban,

n ~ az egyének szdma az alapsokasdagban,

Rj — az egyeniétienség mértéke a j-edik részsokasdgban,

nj , .
b= Y Yi

A fentiekben bemutatott K és R mutatéknak kézds tulajdonsdga, hogy maxima-
lis értékik az elemszdmnak a fuggvénye. A mintaelemszédm hatdsdt az egyenlétien-
ségben a mérészamok standardizalésa atjan vehetjiik figyelembe. Képezzik a

n R
K R = ——un
n-1 log n

K =

kifejezéseket. Az elvégzett transzformécidk utdn természetesen fennalinak a
0 <K' <1,ésa0 <R <1 egyenlétlenségek.

A csoporton beliili koncentrdcié mérésének eredményei

A csoportosité ismérvek megvdlasztédsa aprébb eltérésekts! eltekintve a regresz-
szio-szamitds magyardzé valtozdinak figyelembevételével tortént. A K és a K’ mu-
tatok haszndlatakor a csoportositds a kévetkezd részsokasdgokat eredményezte.

Eisé lépésben a bérgyari dolgozékat fizikaiakra és nem fizikaiakra, majd a fizi-
kaiakat szakmunkdsokra, betanitott munkdsokra és segédmunkasokra, a nem fizikai-
akat pedig vezetSkre, valamint beosztottakra bontottuk.

Masodik Iépésben az igy kapott részhalmazokon Gjabb csoportositast hajtot-
tunk végre, melynek ismérvei és ismérvdltozatai a kévetkezdk. '

Csoportositds a mdsodik lépcsében

Isméry Ismérvwéltozat Ismérv lsmérvvaltorat
Nem Férfi A Pécsi Bérgydrban
No toltott évek szama -5
Eletkor (év) —24 6-10
25-33 11-15 .
34-42 16-20
4351 21—

52—
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A vizsgdlatot nemcsak az étfedésmentes részsokasdgokra, hanem az egyes is-
mérvvaltozatok egy, illetve két irdny sszegezésével nyerhetd valamennyi részhal-
mazra eivégeztiik. Szamitdsaink eredményeit a 6. tébla kozli.

A vdllalat foglalkoztatottaibél a lényeges ismérvek alapjan képezhetd csopor-
tokban a koncentracié foka rendkiviil alacsony. A legjellemz8ébb koncentréciés sdav
a K és a K’ mutato tekintetében is a 0,051-t8] o 0,150-ig terjedd, ami aligha nevez-
heté jelentds koncentrdaciénak. A relativ koncentréciot vizsgalva, 0,201 és 0,250 kdzé
esd koncentraciés nagysdggal rendelkezd csoportokat csupdn a vezeték és a nem fi-
zikaiak (masodik Iépcsé) csoportositdsa sordn taldltunk. [lyen példédul a 43-51 éves
vezetd ndk, a 6-10 éve a Bérgydrban dolgozd 43-51 éves vezetd nék, a 16-20 éve
a Bérgyarban dolgozé 34-42 éves nem fizikaiak és az sszes nem fizikaiak csoportja.

Az abszollt és a relativ koncentrdcié egyiittes vizsgdlatakor a K’ szerint csopor-
tositott részsokasagok megoszldsai csak kevéssé térnek el a K szerint csoportositot-
takétdl, s az eltérések inkdbb az eloszldsok alsé és felsd szakaszdn jelentkeznek.
Ennek oka nyilvdnvaléan az, hogy az nf(n ~ 1) szorzé értéke nagy n-ek esetén alig
kiilénbozik 1-t8l, s igy K=~ K, mig példdul n =2 esetén K’ = 2K. fgy K’ szémitésa
soran a kicsiny szémossdagu csoportok csékkentik az alacsony koncentrdciéja, és no-
velik a viszonylag magasabb koncentrdciéji csoportok szamdt. Esetiinkben hét cso-
portot is a 0,251-0,500 sdvba tudunk sorolni, mig K szerint egyet sem.

Egy kevésbé ,finom” csoportositdsra vonatkozéan K, K’, R és R’ konkrét értékeit
a 7. tébla tartalmazza.

7. tébla
A csoporton beliili egyenlStlenségi értékek a Pécsi Bérgydrban
Fizikaiak: Nem fizikaiak:
M;;u— ' | Usszes'
szém m;:fé‘; ok :ﬁ;:i? éi‘;‘; m jﬁfzg(;k dssresen vezetdk r be?;zktot- dsszesen dolgozé
i
Ferfiak
K . 0,08%94 0,1197 0,1238 0,1029 0,0934 0,131 0,1299 0,1179
K . 0,0897 0,1203 0,1334 0,1031 0,0947 0,1353 0,1312 0,1180
R . 0,0055 0,0099 0,0112 0,0074 0,0061 10,0132 0,0116 0,0099
AN 0,0021 0,0043 0,0076 0,0026 0,0032 0,0087 0,0058 0,0034
n (f6) . 398 187 29 614 71 32 103 M7
Nok
K . . 0,0971 0,0911 0,0842 0,1051 0,1724 0,1280 0,1673 0,1180
K . . 0,0976 0,0914 0,0862 0,1053 0,1881 0,1291 0,1686 0,1182
R . 0,0064 0,0057 0,0047 0,0074 0,0215 0,0113 0,0224 0,0100
R . . 0,0027 0,0022 0,0028 | 0,0026 0,0199 0,0055 0,0106 0,0035
n (f6) . 222 339 43 534 12 116 128 732
Egyiitt

K . 0,1049 0,1298 0,1456 0,1276 0,1089 0,1627 0,2207 0,1470
K . 0,1050 0,1301 0,1476 01277 0,1103 0,1638 0,2217 0,1471
R . 0,0076 0,0120 0,0146 0,011 0,0084 0,0193 0.0327 0,0151
R . . 0,0027 0,0044 0,0078 0,0036 0,0043 0,0088 0,0138 0,0048
n (f8) . 620 526 72 1218 83 148 231 1449

Megjegyzés: Az R értékek mértékegysége a ,,dit"’,

Bér a K és oz R, valamint a K’ és az R’ kézétt értékben jelentds eltérések van-
nak, a négy mutaté a koncentrdcié mértékének kiilsnbdzéségére egyformdn reagdl,
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tovabbd mind a négy mérészdm aldtdmasztia a meglehetésen alacsony fokd kon-
centrdciora tett el6z6 megallapitasunkat. Erdekes azonban az, hogy mig a K, K’ és
R szerint az &sszes nem fizikai dolgozé, addig R’ szerint a néi vezeték esetében a
legmagasabb a koncentrdcié foka. A legkisebb mértékii egyeniétlenséget pedig o
K, a K' és az R mutaté a ndi segédmunkdsok kérében, az R’ pedig a férfi szakmun-
kasok kérében jelzi.

Viszonylag magasabb koncentrdltsdgot a ndi vezetdk, az &sszes beosztott, a
nem fizikai nék, a férfi beosztottak, az dsszes segédmunkas, valamint az &sszes nem
fizikai dolgozé kérében taldlunk. Megfigyelhetd tovabbd, hogy — a vezetdk kivétele-
vel — minden egyes csoportositdsban az egész részhalmazra szdmitott egyenlidtien-
ség mértéke nagyobb, mint a részhalmazon belil kiildn a férfiak és kiildon a ndk
esetében.

Osszességében kijelenthetjiik: a minden figyelembe vett ismérv szerint képzett
dtfedésmentes csoportokban az alacsony fokd koncentrdcié formailag pozitiv jelen-
ség (példaul a 11-15 éve a Pécsi Bérgydrban dolgozd 25-33 éves segédmunkas
nék kdrében K = 0,0427), hiszen ez a csoportositd ismérv helyes megvalasztasat, az
ismérvek alapjédn a bérek szempontjdbsl homogénnek képzelt csoport ténylegesen
is meglevé homogenitasat jelzi. Mds a helyzet azonban a kevés ismérv felhaszna-
lasdval képzett csoportok tekintetében. Vegyiik példaként a legszélsésegesebb ese-
tet, amikor a vdllalat dolgozdit egydltaldn nem csoportositjuk. Ekkor a Pécsi Bor-
gydr &sszes foglalkoztatottjdra szdmitott bérkoncentraciés mutaté alacsony értéke
(K = 0,1470) a bérdifferencidlasnak nem kielégitd igénybevételére utal.

Egyenlétlenség a csoportok kézott

Az eddigiek soran elsésorban a részsokasdgokon beliili koncentraciora forditot-
tuk figyelmiinket, de nem lehet kdz8mbés a halmazok kézdtt mért egyenldtlenségek
elemzése sem. A redundancia /7/alatti felbontdsa lehetéséget nyljt az egyenlét-
lenség struktardjanak vizsgdlatdra is. A csoportok kdzotti egyenlétlenségekre ira-
nyulé szémitdsokat elvégeztiik a Pécsi Bérgydr dolgozdinak egészére vonatkozd, to-
vabbd a fizikai, illetve nem fizikai dllomdnyra vonatkozé 7. tdbla szerinti csoporto-
sitdsok alapjdn is. Az eredményeket a 8., a 9. és a 10. tabla kozli.

8. tabla

Az egyenlétlenség strukturdjo a Pécsi Bérgydr Osszes
foglalkoztatottjdra vonatkozdan

A csopor- i Az dtlagos Az
tok csoporton =
freis ariy osszes
A csoportositds sorszdma A letrej5tt kdzbtti beldfi
e e oy csoportok
és ismérvei . , R P
szama egyenidtienség hozzdjaruldsa
az alapsokasdgi redundancidhoz
(szdzalék)

1. A 7. tabla 6sszes is-
merve . . .« . .« 10 52,6325 47,3675 100
2. Tevékenységi focso-

port és nem . 4 41,1589 | 58,8411 100
3. Tevékenységi fécso-

port 2 1,9600 | 98,0400 100
4. Nem . 2 34,2384 | 65,7616 100
5. Eletkor . ... 5 4,2146 | 95,7854 100
6. A vallalatnal toltott

évek szama . 5 9,8813 | 90,1187 100
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9. tébla
Az egyenldtlenség struktirdja a Pécsi BSrgydr
fizikai dolgozéira vonatkozdan
A ésor{mr« Az dtlagos Az
P Yok csoporton &
A csoportositds sorszdma ﬁsge;;agit kézétti beltli cRsres
es Ismervel szdma egyenlGtlenség hozzdjdruldsa
az alapsokasdgi redundanciéhoz
(szazalék)
1. Nem és szakképzett-
ség . . . . . 6 40,7373 59,2627 100
2. Szakképzettség 3 12,3600 | 87,6400 100
3. Nem . . . 2 33,3455 66,6545 100
4, Eletkor . ., . . . 5 1.0541 98,9459 100
5. A véllolatndl toltott ‘
evek széma . . 5 7,6073 92,3927 100

10. tabla
Az egyenlétlenség struktirdja a Pécsi Bérgyar
nem lizikai dolgozéira vonatkozéan
A csopor | Az étingos Az
i i tok csoporion Bsszes
A csoportasitds sorszéma ﬁsff;z{g? kézotti belali |
s tsmervel szama egyenlétlenség hozzdjdruldsa
az alapsokasdgi redundancidhoz
{szdzalék)
1. Az irdnyitasban be-
toltott szerep és a
nem . . . . . . 4 51,8647 | 48,1353 100
2. Az irdnyitasban be-
toltott szerep 2 57,8046 | 42,1954 100
3. Nem . 2 11,2793 | 88,7207 100
4. Eletkor . . . . . 5 32,8975 67,1025 100
5. A vdllalatndl toltott
évek szdma . . . . 5 22,0998 | 77,9002 100

E tabldknak nem az a célja, hogy az egyes ismérveket rangsorolja az ismérwél-
tozataik kozétt fenndllé egyenlStlenségek tekintetében, hisz ezt a feladatot a reg-
resszié-szamitds kelld részietességgel elvégezte, hanem az, hogy az ismérvek kdzotti
egyenldtlenségek alapsokasdgi egyenlStlenséghez vald hozzdjaruldsat szémszer(-
sitse,

Erdekes példaul, hogy bar a regresszidanalizis szerint a nemek kézti egyen-
l6tlenség a nem fizikai dolgozékndl magasabbnak bizonyult, mint a fizikaiaknél, a
redundancidhoz valé hozzdjaruldst tekintve viszont a fizikai dolgozék esetében hd-
romszor nagyobb szdzalékos értéket kaptunk, mint a nem fizikai dolgozéknal. Ez ter-
mészetesen nem mond ellent a regressziés vizsgdlat eredményeinek, pusztan arrél
van sz6, hogy kisebb mérték(i csoportok kdzotti egyenl6tlenség magyarazhatja az
alapsokasdagi egyenlétienség nagyobb mértékét, ha az alapsokasdgra szamitott
redundancia relative kicsiny, és forditva. A 10. tabla példaul arrél tajékoztat, hogy
a nem fizikai dolgozékra szamitott egyenlétienség kialakitasaban —~ valamilyen cso-
portositast elvégezve — a csoportok kézbtti vagy az dtlagos csoporton beliili egyen-
I6tlenségnek van nagyobb silya. Lathatd, hogy a halmazok kézétti egyenlétlenség-
nek csak a 8. tébla 1., valamint a 10. tdbla 1. és 2. csoportositdsdban van 50 szdza-
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lékndl nagyobb magyardzé ereje, ahol a csoportosité ismérvek rendre: a 7. tabla
minden ismérve, az irdnyitdsban betsltétt szerep és a nem, tovabbd az iranyitasban
betdltott szerep. Az életkor és a Pécsi Bérgydrban téltott évek szama sem az Osszes,
sem a fizikai dolgozdkra nézve nem relevans a vizsgdlat szempontjabdl, ugyanakkor
a nem fizikai dolgozdk esetében magyardzé erejiik jéval nagyobb.

A Lorenz-gérbe aszimmetridjdnak értelmezése és mérése

Eddigi vizsgalatunkban a Lorenz-gérbét mint szemlélteté eszkoézt nem, a Lorenz-
féle teriiletardnyt azonban — mely a Gini-koefficienssel egyenlé — kézvetve felhasz-
naltuk. A vizsgdlt probléma érzékeltetése érdekében tekintsiik djra a 6. tabla K
mutatéra vonatkozd osztalykézds gyakorisagi sorait. E gyakorisagi sorokbol 274 olyan
kiildnbdz8 csoportot tudunk Ssszeszamolni, amelyekben a koncentrécié foka 0,100
és 0,150 kozé esik. Nyilvédnvald, hogy e 274 koncentrdcids érték gyakorlatilag alig
kiilonbézik egymdastd!l, ugyanakkor az sem vitathatd, hogy ezek a csoportok kiilén-
béznek az elemszdm, az eloszlés s ebbdl kovetkezden a hozzdjuk tartozd Lorenz-
gérbék alakjdnak tekintetében is.

A K mutatd tehdt egymdstdl teljesen eltéré eloszldsok esetén is adhat ugyan-
akkora értéket. Ezen a ponton pedig elérkeztiink a Gini-koefficiens leglényegesebb
fogyatékossdgdhoz, mellyel a  szakirodalomban mar szémos szerzé foglalkozott.

A probléma megoldasaban figyelemre mélté eredményt ért el H. Kahnwald {5)
oz altala kidolgozott ,.dinamikus” koncentrdcios mérészdm révén. A mutatoszam
hiGnyossdga viszont, hogy egy Lorenz-gérbe alakjdnak a vizsgdalatara nem, Gssze-
hasonlitasban pedig csak két idészak, teriilet stb. Lorenz-gérbéinek az &sszehason-
litdsara alkalmas.

A legkézenfekvébb megoldas természetesen az lenne, hogy minden egyes kiszd-
mitott K érték mellett abrdzoljuk a hozzd tartozd gdrbét is. Ez azonban sokszor ~
mint jelen vizsgdlat esetén is — lehetetlen, méghozzd a bemutatandé gorbék megle-
hetdsen nagy szadma miatt.

A lLorenz-gérbe aszimmetridjanak értelmezése

Gondolatmenetiink kiindulépontja az azonos nagysdgu koncentrdcids teriilet-
arénnyal rendelkezd gérbék kozstti kilonbségtéte! sordn az, hogy e gérbék a BD
atléra szimmetrikusak-e. A 2. abran aszimmetrikus gorbék lathatdk.

Mivel g Lorenz-gdrbe értelmezési tartomdnydn végig konvex,' ezért a gdrbe-
nek csak egy dtlagpontja lehet, amely szimmetrikus gorbe esetén megegyezik a gor-
be és a BD atlé metszéspontjdval. Kdnnyen belathatd, hogy ha az atlagpont nem
az atléra esik, akkor a Lorenz-gérbe aszimmetrikus. Attol fiiggéen, hogy az atlag-
pont a BD 4tlé alatt vagy felett helyezkedik el, fogjuk a Lorenz-gorbét alulrdl, illetve
felilrél aszimmetrikusnak nevezni. _

Nézzik a 2. abra alapjan, hogy milyen tdbbletinforméaciét jelent szamunkra a
gérbe szimmetrikus, illetve aszimmetrikus voltanak ismerete.

Egy adott gyakorisdgi sorhoz tartozé Lorenz-gérbe és az atlé metszéspontjdnak
koordinatai — S(x; y) — a gérbe dbrazolasa nélkiil is kiszémithatok.!

10 A Lorenz-gérbe konvexitasi tulajdonsdga megszerkesztésének médjabdl, kdzgardasdgi tartalmdabél ké-
vetkezik, és e tételt a tovabbiakban is bizonyitas nélkiil @ priori kategériaként kezeljiik.

1A szamitas soran megkeressik a gyakorisdgi serban a BD 4tléhoz alulrél, illetve feltirdl legkdze-
lebb esd két pontot (melyeket anndl a két osztalykéznél taldlunk meg, ahol a paronkénti kumuldlt relativ
értékdsszeg és a kumuldlt relativ gyakorisdg &sszege még nem éri el, és melynél mdr éppen tillépi oz
1-et), s e két ponton atmend egyenes BD atlévol vald metszéspontjdnak koordindatdit tekintjiik x és y becs-
lésének, Ez a becslés anndl pontosabb, minél tébb pontbél all a gyakoriségi poligon.
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2. dbra. Az aszimmetria létének és irdnyénak

értelmezése
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Ha gérbénk szimmetrikus lenne az atléra, az S pont koordindtdi egybeesnének
az atlagpont koordinatdival, vagyis teljesiilnének, az x = F(M) és y = Z(M) egyen-
16ségek. Ha azonban a gérbe aszimmetrikus voltdra deriil fény, ez az dtlagpont BD
atlérdl valé elmozduldsét jelzi, s minthogy a gdérbének csak egy dtlagpontja lehet,
ennek a pontnak mind aisé, mind felsé aszimmetria esetén az e egyenes B csics-
pont feldli oldaldra kell esnie. (Lasd My, M, pontokat.) Ezt figyelembe véve nyilvan-
vald, hogy felsé aszimmetria esetén a AZJAF differencia héanyados értéke kisebb,
alsé aszimmetria esetén pedig nagyobb, mint 1. Vizsgdljuk meg, hogy mit jelent ez
a képzeletbeli szimmetria esetéhez viszonyitva.

Kiiénbdztessiink meg két esetet!

a) Feliilrél aszimmetrikus gérbét tételezve fel:

Ay > ) 2y >z 5 <
Az dtlagpont jelentését felhaszndlva ez ugy értelmezhets, hogy mind az 4tla-
gosndl kisebb bérrel rendelkezék ardnya, mind ezen egyének Gsszes bérbdl vald ré-
szesedése nagyobb, mint ha a gérbe szimmetrikus lenne, csak éppen a bérbél
vald részesedés kisebb mértékben névekedett, mint az atlagosndl kevesebbet kere-
séknek a sokasagban elfoglalt ardnya.

b) Alulrél aszimmetrikus gdrbét tekintve :

AZ
AF

Ez pedig azt jelenti, hogy mind az dtlagosndl kisebb bérrel rendelkezdk aranya,
mind ezen egyének 6sszes bérbsl valé részesedése kisebb, mint szimmetrikus gérbe
esetén, de az Gsszes bérbél valé részesedés nagyobb mértékben csdkkent, mint az
atlagosndl kevesebbet keresék ardnya.

Ezek utan nyilvénvald, hogy aszimmetria esetén — o koncentrdciét egy Gjabb as-
pektusbdl szemlélve — az egyenlétlenség névekedésérsl beszélhetiink a szimmetria
helyzetéhez képest, hiszen az dtlagndl kevesebbet keresék aranya vagy nagyobb mér-
tékben nd, vagy kisebb mértékben csékken, mint a csoport &sszes barbdl valsd ré-

F{M;} < F(M) Z(M,) < Z(M) >1
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szesedése. Az egyenlétlenség emlitett névekedése természetesen vdltozatlan kon-
centrdcidarany mellett térténik, és viszonyitdsi alapja a szimmetrikus gérbe dtlag-
pontja, melynek koordindtdi maguk is bizonyos egyenldtlenséget jeleznek. Ugyan-
akkor nem mindegy, hogy az egyenlétlenség ndvekedése alsé vagy felsé aszimmet-
ria révén kovetkezik be. Felsé aszimmetria esetén ugyanis az dtlagosnal kisebb bér-
rel rendelkezék ardnya jéval magasabb, mint alsé aszimmetriat feltételezve, és ez
a jelenség is az egyenlétlenség ujabb megjelenési formdja.

Az aszimmetria irdnydnak jelentésége tehat abban dll, hogy az egyenlétlenség
ndvekedése mellett az 4atlagosndl kisebb értékkel rendelkezd egységek ardnya re-
lative kisebb vagy relative nagyobb lesz-e. Béreloszldast tekintve természetesen az al-
s6 aszimmetria esete kedvezdbb, mint a felsd.

Ezek utdn kijelenthetjiik, hogy szamottevé aszimmetrigt észlelve elengedhetetlen
a Frigyes Ervin dltal kidolgozott {4) Gn. v mutatdszam-rendszer igénybevétele, mely
kivaldan alkalmas az dtlagosndl kisebb és az atlagosnél nagyobb jévedelmek, bé-
rek stb. 6sszehasonlitasara.

A Lorenz-gdrbe aszimmetridjanak mérésel?

Az aszimmetriat méré mutatészdmmal szembeni elvardsunk, hogy eléjele révén
‘tdjékoztasson az aszimmetria irdnydrdl, tovabbd abszolut értékének hatdarozott felséd
korlatja az 1 legyen.

A mérdszam levezetéséhez felhasznélt segédtételek:

1. a Lorenz-gdrbe az ertelmezési tartomdnydan végig konvex;

2. a Lorenz-gdrbe akkor és csak akkor szimmetrikus a BD d&tlora, ha az atlé mindkét
oldaldn egyenid nagysdgu tertileteket zar be az AC és BD atldkkal;

3. a Lorenz-giirbe akkor van feliilrél szélsGségesen aszimmetrikus helyzetben, ha a so-
kasag elsé x szazalékdban, és akkor van alulrél szélséségesen aszimmetrikus helyzetben, ha
a sokasdg utolsé 1 — x szdzalékdban az dtlagos abszolat kiildnbség értéke zérus (x a gorbe
atléval valé metszépontjdnak abszcisszajat jelenti).

E két utdbbi segédtétel igazolasdra részletesen kitériink.

A 2. segédtétel bizonyitdsat két lépésben kell elvégezni. El6szér beldatjuk, hogy
ha a gdrbe a BD atlé mindkét partjan egyenlé nagysdgu teriileteket zar be az at-
l6kkal, akkor a Lorenz-gérbe szimmetrikus az atléra, majd azt, hogy ha a gérbe ten-
gelyesen szimmetrikus, akkor az atlé két oldaldn ugyanakkora nagysagu terilete-
ket zdr be az atidkkal.

Lassuk a 3. dbrdn a bizonyitds elsé lépését.

Kiindulé feltételeink az allitas igazoldasdhoz:

— az ASC iv (Lorenz-gorbe) konvex,
— az ASE terlilet egyenld az SCE teriilettel, a Lorenz-gorbére vonatkozdan.

Abrazoljuk a Lorenz-gérbét az A pontbdl kiindulva, de csak az S metszéspontig.
Legyen az igy kapott iv az AS folyamatos ivszakasz. Ezt a félgdrbét tikrézzik a BD
tengelyre, s jeldlje a titkérkép ivet az SC szaggatott ivszakasz. Nyilvadnvald, hogy a
tliikrozés utdn az ASE és az SCE teriiletek egyenlék, hiszen a tikrézéesbdl kévetke-
z6en egybevagok. Mivel az elébbiek sordn a konkrét Lorenz-gérbét csak az S pontig
Gbrazoltuk, most haladjunk tovabb a gérbével a C pontig. Ezt az SC folyamatos iv-
szakasz szemlélteti. Ettél kezdve a bizonyitds indirekt. Tegyiik fel, hogy ez az SC

2 A gyakorisdgl eloszlasok jellemzésére szolgdlé aszimmetria-mutaték nem alkalmasak a Lorenz-gérbe
aszimmetrididnak mérésére, ezért olyan vizsgdlati eszkdzt kell konstrudlni, amely kifejezetten e gérbéhez
kstédik.

5 Statisztikai Szemle
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Lorenz-gérbe iv nem esik egybe a szimmetrikus SC ivvel. Mivel a gérbe végig konvex.
'— a Lorenz-gérbe természetének ismeretében ~ ez a folyamatos SC iv vagy végig a
szimmetrikus SC iv alatt, vagy végig felette fog hizédni. Ez azonban azt jelentend,
hogy a Lorenz-gérbe SC ive és a tengelyek Gltal bezdrt teriilet vagy nagyobb/ vagy
kisebb, mint a szimmetrikus SC iv és a tengelyek &ltal bezdrt teriilet, marpedig a
kettének egyenlének kellene lenni egymdssal a kiindulo feltételek alopjan. Igy el-

lentmonddsra jutottunk, tehdt a tétel els része igazoldst nyert.

3. dbra. A mdsodik segédtétel bizonyitdsa

Z
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A tétel masodik allitasa evidencia, ezért leirdsatsl eltekintiink.

Ezek utdn nézziik a 3. segédtételt.

A BD atlét ugyanabban a pontban metszé és az AC &tléval 1/2 K nagysagt
terliletet bezaré Lorenz-gérbék koéziil az a két gdrbe van a legszélséségesebben
aszimmetrikus helyzetben, amelyeknek Gtja az atléval valé metszéspontig az AS sza-

kasz, illetve az a gérbe, amelyik a metszéspont utén Gtjat az SC szakaszban foly-
tatja. (Lasd a 4. Gbrat.)

4. dbra. A szélséséges aszimmetria helyzete

z
b

2(9;7) £(1:1)

BI1,0}

| S

A(0:G)

¢
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Ebben a megfogalmazasban az allitas bizonyitdsa trividlis, hiszen példdul alsé
aszimmetria esetén a Lorenz-gdrbe ~ konvexitdsi tulajdonsdga miatt — nem vehet
fel az SC szakasz AC atlo feldli oldalan levé pontokat, mivel ekkor konkav iv is kép-
z6dne, ami viszont nem lehetséges.

Ezek utdn mar csak azt kell megmutatni, hogy a szélsGséges aszimmetria két-
féle definicidja ekvivalens egymassal.

Legyen h a legkisebb, k pedig a legnagyobb eléforduld bér, g1 és g pedig két
tetszéleges bérnagysdg, melyekre h = g, < g, = k teljesill, tovdbbd tételezziink fel
folytonos béreloszlast. Ekkor a [gy: gs] intervallumba esd bérek dtlagos abszolat kii-
I6nbsége:

T i) [ 0 (x=1) dt dx
g1 g1 (g1 <t <x <gy) 18/

T # T 1) dtdx
[*}} g1

G{gi -0 R

ahol f(x) a béreloszlds siirliségfliggvénye.

A /8/ alatti kifejezés atalakitasa érdekében vezessiik be a kévetkezd jeldlése-
ket, és tekintsiik a felhasznalasra keriilé azonossdagokat.

Jeldlje F(x) a kumuldlt relativ gyakorisdgot az x helyen — esetiinkben F(x) ter-
mészetesen nem mds, mint a béreloszlds eloszlasfliiggvénye -, Z(x) a kumuldlt re-
lativ értékésszegeket az x helyen, m pedig az x nagysdgl jévedelmek varhaté érté-
két, ahol h < x < k.

Nyilvanvalé, hogy

hfx Fx) dx = F(x)
f(x) = F’(x)
hfx Ht) t dt = m Z(x)

A fenti jelélések, azonossagok, valamint a Newton-Leibniz-formula és egy spe-
cidlis integrdlasi szabdly’® felhaszndldséval — meglehetdsen hosszadalmas 4talaki-
tasok utan — [8/ a kdvetkezé alakra hozhatéd:

2m z 592) F(?Z)
5 { F(Z)dZ~ [ Z(F)dF — F(g;)[Z(gs) — Z(g )1+ Z(g1) [F(gs) ~ F(Qi]}
[Flgs) — F(g1)1% lz(gy F(g1)

Vizsgdljuk meg e két hatdrozott integrdal kulénbségét. Tekintsiik az 5. dbrat.

A hatdrozott integrdl geometriai jelentésébdl kdvetkezéen a kapcsos zdrdjelen
beliili elsé integrdl a vizszintesen vonalkdazott terlilettel, mig a mdsodik integrdl a
figgdlegesen vonalkdzott teriilettel egyenld.

Az &brarél leolvashatd, hogy

Z(g2) F{gs)
7 Fydz- " Z(F) dF = Flg)[Z(gs) — Z(g)1- Z(g0) [F(gs) - Flgy)]--2w
Z(gy) F{o1)

aho! w a Lorenz-gérbe és a PyP3 har dltal hatarolt teriilet mérészdma.

13 Lasd: {14) 140. old.

5*
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A fentieket egybevetve adédik:

c . 4m
o9 [Flgy) - Flg)]

Természetesen [9/-nek szélsG esete a G = 4mT, egyenléség, hiszen gy = h, és
g2 = k esetén w = T, tovdbba [F(gs) — F(gy)12 = 1.

5. abra. A Lorenz-gérbe
és valamely hirja dltal hatdrolt teriilet szerepe
az egyenlétlenség mérésében

Z

b
¥
2(Gp) | o e @
e |
; |
} b
] ;
—a /; =
I | ;
- : i
4 ; [
{1 § S U *—atl —ddb L L
(91} 2 ‘{ ‘{ *:Pa 8/1,0)
Are;c) £(g:) Fig,)

A mondottak alapjdn, mivel Glgign ertéke akkor és csak akkor lehet zérus,
ha w = 0, és szélsGséges felsé aszimmetria esetén a sokasdg elsé x szdzalékdara
vonatkozéan w = 0, ezért /9/-b&| kézvetlenii! kitiinik a 3. szamd segédtétel megfogal-
mazasanak jogossdaga.

Az aszimmetridt méré mutaté megszerkesztése

Adott Lorenz-gérbe (adott gyakorisdgi sor) esetén az aszimmetria létének felta-
rasa és irdnyanak megdllapitésa — a 2. segédtételt felhaszndlva — mdar nem jelent
nehézséget, hiszen elegendd a Ty — Ty =ty kiilénbséget képezni, ahol Ty és Ty az em-
pirikus Lorenz-gérbe és a tengelyek dltal bezart teriiletek. (Lasd a 6. abrat.)

Ha ty = 0, akkor a gérbe a BD &tléra szimmetrikus, ha t) <0, akkor a gérbe
feltlrsl aszimmetrikus, mig a t) > 0 relacié fennélldsakor o Lorenz-gérbe alulrdl
aszimmetrikus volta bizonyosodott be.

A ty kildnbségnek azonban van még egy lényeges hidnyossdga. Nevezetesen,
hogy megfelelS viszonyitdsi alap hiényaban nem tudjuk mihez hasonlitani. Kivana-
tos lenne tehdt a ty szdm standardizdldsa, amihez e kiilonbség legkisebb felss és
legnagyobb alsé korldtjGnak a megéllapitdsa sziikséges. Ehhez nyujt segitséget a
kévetkezd egyenletrendszer:14

1
R T1+T2 == —2""1( I Ti — Tz s fg

# Az I, egyenldség [5/-bél trividlisan adédik.
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Adjuk 6ssze a két egyenletet:

I = 1 K+ 1 t
1= o b
majd vonjuk ki egymdsbol Sket:
1 1
Tg _ K-— — tg
4 2

6. abra. Az aszimmetria irénydnak megdliapitdsa

b4
]

D07} o)

i

Br7:0)

A(ﬁ?;‘d)

A Ty és a T, teriiletekre kapott megolddsokbdl kitinik, hogy ha a Lorenz-gérbe
szimmetrikus az atléra, akkor

A megoldasbél az is leoivashatd, hogy aszimmetria esetén amennyivel kisebb a
BD atlo egyik oldalan elhelyezkedd teriiletrész a képzeletbeli szimmetriat jelzd
1/4 K nagysdgu teriiletnél, az atlé mdsik oldaldn levé teriilet ugyanannyival na-
gyobb 1/4 K teriiletegységnél. Legyen 1/2t;=1t;, ami a szimmetriGhoz képest valé
terliletcsSkkenést jelenti. Igy Ty — Ty = t; == 2t;, vagyis t) maximdlis és minimdlis ér-
tékének meghatdrozasdhoz elegendd,t; maximalis és minimdlis értékének a megal-
lapitasa. Ezt pedig a szélséséges aszimmetria szemléletes definicidja teszi lehetévé,
amelybdl kévetkezik, hogy az S ponton dtmené és az AC 6Gtloval 1/2K nagysdgu
tertiletet bezdrd Lorenz-gérbék aszimmetridja csak annyira névekedhet, hogy a terii-
letcs6kkenés soran a BD atlé valamelyik oldaldn legaldbb akkora teriilet marad-
jon, mint az ASE derékszdgl hdromszdg terlilete.

Ennek figyelembevételével mar ki tudjuk szamitani a gérbék halmazdhoz tar-
tozd s a szimmetria esetéhez viszonyitott maximdlis terliletcsokkenés mértékét:

1
max. t; = TK_IASEE-t

~ E t terlilet nagysdga ozt fogja jelenteni, hogy annak az S ponton dtmené Lo-
renz-gdrbének az esetében, amellyel kapcsolatban kiszdmoltuk, a Ty — Ty kiilénb-
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ség maximalisan 2t, minimadlisan -2t Jehet, s ekkor a gbrbe szélsGségesen aszim-
metrikus helyzetben lenne valamelyik iranyban. (Ezt szemlélteti a felsé aszimmetridra
vonatkozdéan a 7. dbra.)

7. dbra. Maximdlis teriiletcsékkenés (névekedés)
felsé aszimmetria esetén

D{0:7) cf1:1)

8110}

Afe;9)

Ezek utdn kiilénbdztessiink meg két esetet:
a) ha a vizsgdlt gérbe feliilrd! aszimmetrikus, akkor szélséséges helyzetben:

Ty =Ty = — 2, vagyis
Ty~ Ty
2t
b) ha pedig a vizsgdlt gsrbe alulrdl aszimmetrikus, akkor szélséséges helyzet-
ben: Ty =Ty = 2t, amibél

=T .

2t

Lathato tehdt, hogy a (Ty — T9):2¢ képlet abszolut értékének hatdrozott felsd kor-
latjia az 1, amit a szélséséges aszimmetria helyzetében vesz fel a mutaté, mig szim-
metrikus g6rbék esetén értéke zérus.

A mérészém algoritmizdldsanak sordn aﬁkévetkezé fobb lépéseket kell végig-
jarni:

1. meghatdrozzuk a gyakorisdgi sorhoz tartozd Lorenz-gérbe és a BD atlé metszéspont-
janak koordindatait;

2. kiszamitjuk az adott gérbére vonatkozd konkrét Ty =T, értéket, s a szamitdshoz a po-
ligon alatti teriiletet haszndljuk fel;

3. képezziik a gyakorisdgi sor alapjén a t = 1/4 K — T ps¢ kilonbséget;

4. végiil az igy kapott eredményeket behelyettesitjiik a (T;—Ty): 2t képletbe.

Néhany megjegyzés a levezetett mutatéval kapcsolatban:

=~ a fentiekben levezetett mutaté — a Lorenz-gérbék dbrdazoldsa nélkiil is — alkalmas a
gorbék jellemzésére, valamint Ssszehasonlitdsdra is, tekintet nélkil o gorbék szdmdra;

~ 0 merdszam dltal jelzett informdcié anndl megbizhatébb, minél tébb pontbdl dall a
gyakorisagi poligon; '
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—~ o szélsBséges aszimmetria helyzetét nem szabad &sszetéveszteni a nagyon kevés pont-
bdl allé gorbe esetével, ahol esetleg az origét kdvetd elsé pont régtén o BD dtléra  vagy
f51é esik, s igy a poligon és az atlé dltal bezart T, teriilet éppen T pgc-vel egyenld;

- a 3, segédtétel alapjan lathatéd, hogy a szélséséges aszimmetria dllapota egy elméleti
szélsé helyzet, amelyben a gérbe akkor lenne, ha a sokasdg elsé x vagy utolsé 1 —x szdzalé-
lékdban az dtlagos abszolGt kiilonbség értéke s ebbdl kdvetkezéen a koncentracié (K} nagy-
sdga is zérus lenne, ami irredlis elvards; ezért az aszimmetria fokat — gyakorlatilag — mar
0,200-t8l szignifikansnak s 0,400-t8l erésnek tekintjiik.

Aszimmetria-értékek a Pécsi Bérgyarban

A vizsgdlatot — szamos kiilénb6z6 csoportot képezve — az egyedi bérek alap-
jdn szerkesztett Lorenz-gdrbékre vonatkozéan végeztiik el az el6z6kben mar vazolt
elénydk miatt.

A csoportositds tobb lépcsében a kévetkezé — az alabbi séman bemutatott -
részhalmazokat eredményezte:

1. LEPCSO 2. LEPCSO 3. LEPCSO 4. LEPCSO

A Pécsi Borgyar
dsszes doigozdja

L Fizikaiak
Szakmunkdsok
Betanitott munkasck
L Segédmunkdsok
i Nem fizikaiak
L Vezetdk
Pénziigyi~szamviteli
munkakérben dolgozék
Egészségligyi, kulturalis
munkakérben dolgozok
Igazgatdsi munkakdrben
dolgozok
Miszaki munkakérben
dolgozdk
Beosztottak

Pénziigyi—szamviteli
munkakérben dolgozok

Egészségligyi, kulturalis
munkakérben dolgozék

lgazgatasi munkakérben
dolgozdk

Mlszaki munkakdrben
dolgozodk

Pénzligyi—szamviteli
munkakérben dolgozdk

Egészségliigyi, kulturalis
munkakdérben dolgozok

igazgatasi munkakdrben
dolgozdk

Miszaki munkakdrben
~ dolgozok
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Majd az ezek utan fellelheté 20 kiilénbdz5 sokasdgon belil Gjabb csoportosi.
tast hajtottunk végre a nem, a vallalatndl tdltétt évek szdma és az életkor alapjan.

11. tébla

HAIDU OTTO - KERTESZ LASZLO - SIPOS BELA

Aszimmetria-értékek a dolgozék kérében
A Pécsi Eletkor (év)
BSrgyarban t&ltétt Usszesen
évek szdma —24 25-33 34-42 I 4351 f 52
Férfiak (fizikai)
-5, 0,1556 | ~0,1593 | 0,1319 | 0,0402 | 0,1645 | 0,0778

6~10 . 0,0920 | -0,1203 | 0,0454 | ~0,3247 | 02765 | —0,1464
11-15 . - —0,2010 | 0,3916 | 0,4509 | 0,0171 | 0,1134
16-20 . - 0,5096 | 0,1645 | 0,2260 ! ~0,1046 | 0,1726
21— - - -0,1931 | 0,1517 | 0,0397 | 0,1027

Osszesen | 0,2458 | —0,0494 | 0,1808 | 0,008 | 0,0780 | 0,1196
Nék (fizikai) |
-5, 06319 | 0,2899 | 0,3330 | 0,4880 | 0,7367 | 0,3880

6-10 . 0,6582 | 0,153 | 0,423 | 0,1926 | 00642 | 0,1932
11-15 , - 0,1511 | 0,4086 | 0,3120 | 0,2858 | 0,3288
16—20 . - - 0,2638 | 0,1831 | —0,0290 | 10,1928
21— - - 0,1233 | 0,0459 | —0,4056 | —0,0379

Osszesen | 05219 | 0,1866 | 0,2969 | 0,2197 | 021958 | 0,2448
Fizikaiak egyiitt
-5, 0,0795 | 0,0729 | -0,0141 | 0,2308 | 0,0005 | 0,0936

6~10 . 0,2321 | 0,0464 | —0,2235 | ~0,0654 | 0,2938 | —0,0298
11-15 . - 0,1945 | 0,3124 | 0,009 | 0,1911 | 0,1778
16~20 . - 0,5096 | 0,3183 | 0,4293 | 0,0444 | 0,3324
21— - - 0,1779 | 0,1914 | 0,0872 | 0,1537

Osszesen | 0,131 | 0,1189 | 0,0733 | 0,213 | 0,1442 | 0,1201
!
Férfiak (nem fizikai) ;

6-10 . - ~0,1169 | 10,0647 - - 0,0789
11-15 . - -0,2563 | —0,1006 - - ~0,1206
16-20 . - - ~0,6525 | —0,5263 - ~0,1892

Osszesen - ~0,1446 | —0,1428 | ~0,4040 | 0,2188 | 0,0985
Nék (nem fizikai)

6~10 . - ~0,3280 | ~0,4752 | —0,6608 - —0,6338
11-15 . - -0,5162 | 0,7419 | 0,6857 - —0,5726
1620 . - - -0,6108 - - ~0,5743
21— - - 0,4401 | -0,0754 | 0,4207 | -0,1115

Osszesen | ~0,1670 | ~0,3075 | —0,4581 | —0,4334 | 0,1672 | ~0,2461
Nem fizikaiak egyiitt

-5, ~0,3904 | —0,0688 | —0,0127 - - ~0,1464
6-10 . - ~0,6633 | 0,1158 | —0,5417 - —0,2633
11-15 . - -0,1620 | 0,1975 | 10,6857 - ~0,1292
16-20 . - - ~0,2227 | 10,1347 - —0,1047
21— - - -0,5047 | 0,1823 | 0,3769 | 0,2256

Osszesen | —0,3904 | -0,2829 | 0,0367 | 0,1101 | 04203 | 0,0891
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Az igy létrehozott részsokasagok szdma olyan nagy lett, hogy minden csoport
aszimmetria-értékét nem tudjuk bemutatni, ezért illusztrativ céllal kiragadjuk az &sz-
szes fizikai, illetve az &sszes nem fizikai dolgozéra irGnyuld szamitdsok eredményeit,
melyeket a 11. tdbla tartalmaz.15

Mar a téblabdl is kiolvashatd, hogy a Lorenz-gérbék tébbnyire nem mondhaték
tokéletesen szimmetrikusnak a diagondlist keresztezd Gtlora, kévetkezésképpen min-
dig van értelme az aszimmetria mértékét és irdnydt szamszerdsiteni.

A mutatészam 8sszehasonlitdsra valé alkalmassdgat e tablaban - talathaté
csoportok példdja révén igazoljuk. '

Az aladbbiakban néhdny olyan aszimmetria-értéket sorolunk fel, amelyeket 0,100
és 0,150 kézé esé - azonosnak tekintheté — koncentrdcié-arannyal rendelkezd hal-
mazokban szamitottunk ki:

-0,6633 -0,1593 0,1645 10,3330

-0,5726 -0,1006 0,1914 0,3769
-0,5047 -0,0654 0,2197 0,3880
-0,4334 -0,0141 0,2256 0,4086
~0,3904 0,0005 0,2831 0,4203
-0,3247 0,0402 0,2899 0,4293
-0,3075 0,0505 0,2938  0,4880
-0,2563 ~ 0,0985 0,3124 0,5219
-0,2235 0,1442 0,3288 0,6319
-0,1892 0,1556 10,3324 0,6857

Mivel az dsszes elképzelhetd csoportra szamitott aszimmetria-érték kézlésére ter-
jedelmi okok miatt nem volt lehetdség, ezért kontingencia-tablak segitségével mu-
tatjuk be az aszimmetria mértéke és a Lorenz-gérbe pontjainak szdma alapjén be-
sorolt csoportok gyakorisagainak alakuldsat. (Lasd a 12. tablat).

Néhdany gondolat a kontingencia-tablak kapcsan:

— mivel oz aszimmetria-értékek informdciétartalma anndl magasabb, minél tébb pontbél
dll a vizsgdlt poligon, ezért a figyelemre érdemes gérbék pontjainak minimdlis szémat szigo-
rubb esetben 11-ben, kevésbé szigorii esetben pedig — mivel 5tddoket még gyakran vizsgd-
lunk — 6-ban dllapitottuk meg;

— az Osszes eset kdzdtt nagy gyakorisaggal fordulnak eld mind pozitiv, mind negativ
aszimmetria-értékek;

— lathats, hogy elég magas a szignifikdns s ezen beliil az erds pozitiv vagy negativ
aszimmetriat mutatdé goérbék szama;

— a (T;~T,}:2t meérészam, amelynek levezetését kordbban részletesen bemutattuk, viszony-
lag olacsony koncentraciéaranyok esetén is — hiszen a Pécsi Bérgydrban alacsonynak bizo-
nyult a bérek koncentrdltségdnak a foka — érzékenyen reagdl a gorbék alakjdban mutatkozé
kilénbségekre.

Végezetiil a kévetkezé tabldban felsoroljuk azokat a csoportokat, amelyeknél
elegendéen siiri poligont vizsgdlva kaptunk egészen magas aszimmetria-értékeket.
(Lasd o 13. tablat.)

A kiemelt csoportokndl — az aszimmetria mértékének és iranydnak értelmezését
figyelembe véve — az egyenlétlenségnek a szimmetria esetéhez viszonyitott néveke-
deését észleltiik.

5 A vizsgalatek soran csaok o legalébb két foglalkoztatottat magdban foglalé csoportokot vetitik fi-
gyelembe,
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13, tabla
A magas aszimmetria-érték{ csoportok
s Aszim- A gérbe
or- Csoport metria- pontjainak
szam érték - szédma
1. 1 25-33 éves, 16~-20 éve a vdllalatndl dolgozé ferfi szakmun-
kasok . . . 0,5528 16
2. | 34-42 éves, !egfeijebb '5 éve a vallalatndl dolgozo néi szak-
munkdasok . . . . 0,6826 18
3. | 43-51 éves, 16~20 éve a vallalctnal dolgozo nGi szckmunka«
sok . . 0,6534 16
4. | A3-51 éves, legfeljebb 5 éve a véllalatnal dolgozo néi beta-
nitott munkasok . . . 0,6173 19
5. | 34—42 éves, 1620 éve a véllalatndl dolgozo betanitott munkd-
sok . . e 0,6059 14
6. |11-15 éve a vcllalctnol dofgozo segedmunkasok .o -0,6248 21
7. Legfeljebb 24 eves és legfeljebb 5 éve a vallalatnal doigozo
noi fizikai munkdsok . . . ., . . . . . . . . . 0,6319 18
8. |34-42 eves muszaki vezetdk . . . | -0,5175 24
9. 125-33 eves, 6—-10 éve a va#iciotnci dolgozo beosztottck . | —0,6178 19
10. 6~10 éve a vallalatndl pénziigyi—szamviteli munkakérben dol~
gozo nem fizikaiak . . . | —0,5599 22
1. 1 25-33 éves, 6—10 éve a véllalatndl dolgozo nem fizikaiak . . -0,6633 20
12. 6~10 éve a vallalatnal doigozd néi nem fizikaiak . . . . . | —0,6338 36
13. | 11-15 éve a vdllalatndl dolgozé néi nem fizikaiak . . . . . | —0,5726 19
14. | 25-33 éves, 16—20 éve a vallalatndl dolgozé férfiak . . . . 0,6353 18

A koncentracié fokanak szemléltetésére rendkiviil alkalmas Lorenz-gérbék — a
gyakorisagi eloszlastol fliggéen — nem mindig szimmetrikusak a diagondlist keresz-
tezé atléra, Aszimmetrigjuk kézgazdasdagi jelentést hordoz, mégpedig az atlagosndl
kisebb és az datlagosndl nagyobb értékkel rendelkezd egységek kdzétti egyenlt-
lenséget jelzi, s indokolja a tovdbbi vizsgalatokban a Frigyes Ervin-féle v egyeniét-
lenségi mutatdszam-rendszer igénybevételét, ami e tanulmdnyban terjedelmi okok
miatt nem tortént meg. A jelen tanulmdnyban ievezetett mutaté pedig alkalmas az
aszimmetria mértékének és iranydnak szdmszer(isitésére, tovabba az azonos nagy-
sagu koncentraciocardnnyal rendelkezd gérbék kozdtti kiidnbségtételre. Koncentra-
cios elemzésekben tehat a Gini-féle koncentracidardany meghatdrozdsa mellett ja-
vasoljuk a megfelelé aszimmetria-értékek feltiintetését is.
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PE3IOME

Lencio asTopos sensevcs nposefeHwe perpeccHBHOro aHanusa faHHuix o 3apabortHoi
nnate M uccnenoBaHme KOHUEHTpauuum 3apaboTHoi nnatel Ha abpuke KOKEBEHHBIX U3
Aenun B ropofe [leu. :

B nepBoii rnase asTopbl npou3eoAsT oT6OP BaMHEHWMX M3 uMCna AENCTBYIOUWMX Ha 3a-
paboTHYIo nnaty (aKTOPOB M 3aTeM B YMCIIOBOH (POPME M3NaraloT BO3LeRCTBME 3THUX NOAC-
HUTENBHBIX NepemeHHsix Ha 3apabortHyio nnaty. OnpepaeneHue ONTMMaNLHOro PErpecCHMBHO~
ro ypasHeHus NPOM3BOAMNCA C NOMOILBIO «CTYNEHUaToro» meroaa. B xope pacuetos Buinu
NONy4eHs! OXuaaemsie pesynbtarel (Hanpumep cpenu paboTHMKOB YMCTBEHHOro Tpyaa mme-
lotcs Gonee peskue pasnuuus, uem mexpay pabotHuramu tuaMuecKoro Tpyaa, fanee sapa-
BoTHas nnara MyMUMH — Npu PasHBIX  NPOYMX YCNOBMAX — MpeBbiluaer 3apaboTHywo nnary
JKEHLIMH, HO MWMENH MeCTO TaKKe M HeOXM[laHHble BbIBOALI (HanpuMep TO, 4TO NO Mepe
pocTa TPYAOBOro Craxa Ha thabpuKe — npu HEMIMEHHBIX NPOUMX YCAOBUAX — 3apaborHas
nnata cokpauiaercs).

Bo Bropoi uacTu cBoei cTaThu aBTOPLI NPOM3BOAAT MCCNEAOBaHME KOHUEHTPAUMWM, npe-
cnefywllee Ase Uenu: BO-NEpPBbiX, ¢ NOMOLLLIO HECKONbKUX PacrpOCTPaHEeHHbIX U3MEPHUTEND-
Hbix nokasartenei (koadguument JimuHu ¥ nokasatens Telns) NpeROCTaBUTL OBLYIO KAPTHHY
O CYILeCTBYIOLIMX HEPABHOBEPHOCTAX B obnacTu sapaborHol nnaTel W, BO-BTOPLIX, Npeoge-
neTe HeAOCTAaTOK KO3(puuMenTa JIMHM, JAKNIOUAIOWMACA B TOM, HYTO OH M B Cly4ae pasnuu-
HbIX MO PacCesiHUIO YACTOTHLIX PAAOB MOXET AaBaTh OAMHAKOBbLIE BENMUMHBLL. DTy BTOPYIO 3a-
Aauy 8BTOPLI PelMAM NYTeM MHTEPNPeTauMM M M3IMEPEeHMs NPUHaANemalleid K YacTOTHOMY
psay acummeTtpuu kpusoi JlopeHua. Pacuetsl nokassiBaloT, uto KpuBhie Jlopeua B Bonb-
WHHCTBE CAYAEB HE BLIPAMAIOT ACMMMETPHUHOCTH, NO3TOMY HAPAAY €  KOIPMhUUMEHTOM
Adxuuu  Bcerga ueneccobpasHo NPUBOAMTL TakKe M IHAYEHME BCUMMETPMM,

SUMMARY

The study shows the regression results and the analysis of the concentration of wages
using the data of the leather factory at Pécs,

In the first chapter the authors select the most important factors influencing wages and
quantify the impact exerted by effect of the explaining variables on wages. The best regres-
sion equation was chosen by means of the stepwise method. The computations provided
partly expected results (for instance inequalities are more pronounced among non-manual
workers than among manual ones or males receive higher wages than females, other condi-
tions being unchanged) and unexpected results too.

In the second chapter of the study the authors carried out the analysis of concentration
which had two purposes to outline the inequalities of wages at the enterprise by means of
some generally accepted indicators (Gini’'s coefficient, Theil's indicator) on the one hand
and to eliminate the deficiency of Gini's coefficient, namely that it may assume the same
value in the case of different frequency distributions. The authors solved the second problem
through interpreting and measuring the asymmetry of the Lorenz curve attached to the
frequency distribution, The computations pointed aut that Lorenz curves can not generally
be taken symmetrical, therefore it is always expedient to indicate, in addition to the Gini's
coefficient, he value of asymmetry too.



